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Resumen	
El	objetivo	de	este	artículo	es	describir	y	ejemplificar	una	propuesta	metodológica	dentro	del	
proceso	 de	 modelación	 matemática	 en	 educación	 media,	 motivada	 por	 la	 reflexión	 y	
preocupación	por	el	desinterés	y	los	bajos	resultados	académicos	de	los	estudiantes.	Se	realizó	
bajo	una	metodología	con	enfoque	cualitativo	y	un	estudio	de	casos.	Los	resultados	muestran	
que	este	tipo	de	metodologías	permiten	captar	el	 interés	de	los	estudiantes	durante	todo	el	
proceso	y	resaltan	la	reflexión	de	sus	contextos	y	la	articulación	con	los	contenidos	escolares.	
Se	concluye	que	la	implementación	de	esta	metodología	centrada	en	el	proceso	de	modelación	
logra	buenos	resultados	de	aula.	Su	implementación	se	puede	realizar	para	diferentes	niveles	
y	tiempos	escolares.	
	
Palabras	 clave:	 Modelo	 matemático,	 Educación,	 Matemática,	 Enseñanza	 secundaria,	
Metodología.	
	
Implementation	of	mathematical	modeling	in	secondary	education:	an	
opportunity	to	articulate	the	context	and	school	content	
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Abstract	
The	objective	of	this	article	is	to	describe	and	exemplify	a	methodological	proposal	within	the	
process	 of	mathematical	modeling	 in	 the	 classroom	 for	 secondary	 education,	motivated	by	
reflection	 and	 concern	 about	 the	 students’	 disinterest	 and	 low	 academic	 results.	 It	 was	
performed	under	a	methodology	with	a	qualitative	approach	and	case	study.	Among	the	main	
results,	it	was	found	that	this	type	of	methodology	allows	for	capturing	the	interest	of	students	
throughout	the	process,	highlighting	the	reflection	of	their	contexts	and	the	articulation	with	
school	content.	It	was	concluded	that	the	implementation	of	this	methodology	focused	on	the	
modeling	 process	 achieves	 good	 classroom	 results,	 and	 its	 implementation	 can	 be	 done	 at	
different	levels	and	school	times.	
	
Keywords:	Mathematical	model,	education,	mathematics,	secondary	education,	methodology.	

	
Resumo	
O	objetivo	deste	artigo	centra-se	na	descrição	e	exemplificação	de	uma	proposta	metodológica	
dentro	do	processo	de	modelagem	matemática	em	sala	de	aula	para	o	ensino	médio;	motivado	
pela	reflexão	e	preocupação	com	o	desinteresse	e	os	baixos	resultados	acadêmicos	dos	alunos.	
É	realizado	sob	metodologia	com	abordagem	qualitativa	e	estudo	de	caso.	Entre	os	principais	
resultados	verifica-se	que	este	tipo	de	metodologias	permite	captar	o	interesse	dos	alunos	ao	
longo	do	processo,	destacando	a	reflexão	dos	seus	contextos	e	a	articulação	com	os	conteúdos	
escolares.	 Conclui-se	 que	 a	 implementação	 desta	 metodologia	 focada	 no	 processo	 de	
modelagem	alcança	bons	resultados	em	sala	de	aula,	sua	implementação	pode	ser	realizada	
para	diferentes	níveis	e	tempos	escolares.	
	
Palavras-chave:	modelo	matemático,	educação,	matemática,	ensino	secundário,	metodologia.	

	

INTRODUCCIÓN	
	
Los	 cursos	 de	 matemáticas	 en	 los	 diferentes	 niveles	 escolares	 presentan	 altas	 tasas	 de	

reprobación	 y	 deserción	 escolar.	 Estos	 problemas	 han	 sido	 motivo	 de	 diversas	

investigaciones,	 entre	 estas,	 se	 encuentra	 la	 realizada	 por	 Castillo-Sánchez	 et	 al.	 (2020)	

donde	 determinan	 las	 principales	 causas	 de	 la	 reprobación	 en	 un	 curso	 de	matemáticas,	

dentro	 de	 las	 cuales	 se	 encuentran:	 deficiencias	 en	 los	 hábitos	 de	 estudio,	 falta	 de	

conocimientos	 previos	 de	 los	 estudiantes,	mala	 actitud	 frente	 a	 la	matemática;	 actitudes	

como	 la	 falta	 de	 interés	 por	 la	matemática	 y	 de	motivación	 del	 estudiante;	 indisposición	

frente	 a	 las	 orientaciones	 del	 docente;	 que	 los	 estudiantes	 no	 se	 sienten	 a	 gusto	 con	 las	
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explicaciones	del	 docente	 y	 que	 consideren	que	 la	 forma	de	 evaluar	 estos	 cursos	 es	muy	

rígida.	Estas	causas	son	recurrentes	en	los	cursos	de	matemática	y	en	los	diferentes	niveles	

escolares.	

Lo	 anterior	 permite	 inferir	 que	 la	 enseñanza	 de	 las	 matemáticas	 debe	 ser	 investigada,	

priorizando	la	reflexión	e	implementación	de	nuevas	estrategias	en	su	enseñanza	dentro	del	

aula	 de	 clase.	 Es	 innegable	 la	 existencia	 de	 metodologías	 que	 desmotivan	 el	 uso	 de	 la	

memorización	 mecánica	 de	 la	 matemática,	 como	 lo	 indica	 Montealegre	 (2016).	 Por	 otra	

parte,	las	denominadas	metodologías	activas,	que	incentivan	la	construcción,	organización,	

integralidad	 y	 significatividad	 de	 los	 aprendizajes	 y	 estrategias	 como	 los	 organizadores	

previos,	mapas	conceptuales,	la	v	heurística,	instrucción	por	pares,	enseñanza	por	tutoriales	

o	 el	 aprendizaje	 basado	 en	problemas,	 entre	 otras,	 facilitan	 el	 proceso	 de	 enseñanza.	 Sin	

embargo,	 como	 lo	 indica	 Montealegre	 (2016),	 la	 implementación	 de	 estas	 estrategias	

requiere	de	mayor	preparación,	dedicación	de	tiempo,	creatividad	y	selección	de	material	

para	cada	sesión	de	clase.	

A	 pesar	 de	 la	 existencia	 de	 investigaciones,	 estrategias	 y	metodologías	 que	 incentivan	 el	

aprendizaje	de	las	matemáticas,	encontramos	que	su	implementación	en	el	aula	es	mínima;	

la	realidad	en	el	aula	de	las	matemáticas	es	la	prevalencia	de	una	enseñanza	centrada	en	el	

discurso	del	docente,	como	lo	demuestran	Jimenez	y	Gutierrez	(2017),	quienes	determinaron	

que	en	las	prácticas	de	aula	se	prioriza	la	memorización,	la	dependencia	de	los	estudiantes	

en	el	docente	y	la	poca	reflexión	de	los	estudiantes	sobre	su	proceso	de	aprendizaje.	

Esta	investigación	se	centra	en	la	implementación	de	la	modelación	matemática	en	educación	

media.	Se	encontró	que	este	ejercicio	permite	 la	construcción	y	apropiación	de	conceptos	

matemáticos,	la	motivación	de	los	estudiantes	y	la	articulación	de	los	contenidos	escolares	

con	su	contexto.	Investigaciones	como	las	de	Urinov	(2020),	Sepulveda	et	al.	(2020)	o	Chiel	

et	 al.	 (2010)	 determinan	 que	 la	 implementación	 de	 la	 modelación	 matemática	 en	 los	

diferentes	 niveles	 y	 conceptos	 matemáticos	 logra	 mejores	 resultados	 en	 el	 proceso	 de	

aprendizaje;	 esto	 resalta	 la	 importancia	 de	 las	 matemáticas	 en	 los	 diferentes	 contextos	

profesionales,	escolares,	sociales	o	personales.	
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En	Colombia,	la	implementación	de	los	procesos	de	modelación	en	el	aula	es	muy	poca;	como	

lo	 indica	Olarte	 (2020),	 estos	procesos	 son	vistos	 como	 innovadores	y	no	 como	procesos	

cotidianos	en	el	ejercicio	escolar.	Los	motivos	de	la	poca	implementación	se	atribuyen	a	la	

falta	de	planificación,	al	poco	apoyo	para	la	investigación	escolar	y	a	la	falta	de	capacitación	

docente.	Dentro	de	las	implementaciones	en	el	aula	sobresalen	las	que	articulan	el	contexto	

y	los	contenidos	escolares,	como	el	caso	de	la	implementación	realizada	por	Rondón	(2020),	

quien	vinculó	al	docente,	 a	 los	estudiantes,	 a	 la	madre	 tierra,	 al	modelo	educativo	y	a	 las	

estrategias	con	los	contenidos	escolares	y	el	contexto	cultural	de	los	indígenas	en	la	sierra	

nevada	de	Santa	Marta.	

Esta	 investigación	 se	 centra	 en	 la	 descripción	 de	 un	 proceso	 de	 aula,	 que	 se	 dividió	 en	

diferentes	momentos,	durante	los	dos	años	escolares	que	comprende	la	educación	media	en	

Colombia.	Se	realizó	en	la	institución	pública	educativa	La	Sagrada	Familia	del	municipio	de	

Ibagué,	en	la	cual	se	implementó	un	proceso	de	modelación	matemática	en	el	aula,	centrado	

en	la	articulación	del	interés	y	del	contexto	de	los	estudiantes	con	los	contenidos	escolares.	

Se	 ejemplifican	 tres	 casos:	 modelación	 del	 precio	 del	 lulo,	 modelación	 de	 la	 covid-19	 y	

modelación	 del	 cáncer	 de	 piel	 en	 Colombia;	 cada	 uno	 de	 estos	 casos	 son	 ejercicios	 de	

modelación	propuestos	y	desarrollados	por	los	estudiantes	en	el	aula	y	dentro	del	programa	

de	profundización	en	matemáticas	y	ciencias	ofertado	por	la	institución.	

Dentro	de	este	marco,	se	formuló	la	siguiente	pregunta:	¿Cómo	se	desarrolla	un	proceso	de	

aprendizaje	de	las	matemáticas	desde	la	modelación	matemática	en	al	aula	desde	un	proceso	

que	 permita	 la	 articulación	 del	 interés	 de	 los	 estudiantes,	 los	 contenidos	 matemáticos	

escolares	y	el	contexto? 

 

METODOLOGÍA	

El	enfoque	de	la	investigación	es	de	tipo	cualitativo.	Esto	nos	permitió	describir,	interpretar	

y	comprender	el	proceso	de	modelación	realizado	por	los	estudiantes	durante	los	dos	años	

que	comprende	la	educación	media	en	Colombia.	Se	propuso	una	metodología	de	enseñanza	
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centrada	 en	 la	 modelación	 matemática,	 la	 articulación	 de	 los	 contenidos	 escolares	 y	 el	

contexto	de	los	estudiantes.	Resaltamos	que	el	enfoque	cualitativo	faacilitó	la	comprensión	

de	los	contextos	reales	y	su	articulación	con	los	contenidos	escolares.	

Se	 abordó	 desde	 el	 estudio	 de	 caso,	 siguiendo	 las	 perspectivas	 de	 Chetty	 (1996),	 lo	 cual	

permitió	analizar	las	diferentes	interacciones	posibles	durante	los	procesos	de	modelación	y	

comprender	sus	dinámicas	dentro	de	los	contextos	específicos,	permitiendo	su	estudio	desde	

diferentes	dimensiones	y	obtener	datos	de	múltiples	fuentes.	

Esta	investigación	fue	realizada	con	estudiantes	de	los	dos	últimos	años	de	educación	media	

de	 la	 institución	 educativa	 La	 Sagrada	 Familia	 de	 Ibagué.	 El	 ejercicio	 de	modelación	 fue	

realizado	durante	las	clases	del	curso	Profundización	en	Matemáticas	y	Ciencias,	que	permite	

a	los	estudiantes	diseñar	con	el	objetivo	de	realizar	un	trabajo	de	orientación	vocacional,	de	

exploración	de	intereses	y	de	articulación	con	diferentes	instituciones	de	educación	superior	

o	para	el	trabajo.	Durante	estos	dos	años	los	estudiantes	de	esta	materia	realizan	un	proceso	

de	 exploración	 de	 intereses,	 articulan	 los	 contenidos	 escolares	 con	 problemáticas	 de	 sus	

contextos,	 realizan	 la	 construcción	 de	 modelos	 matemáticos	 que	 permitan	 describir	 y	

plantear	posibles	soluciones	a	las	problemáticas	identificadas.	Esto	nos	permitió	proponer	

una	 metodología	 del	 uso	 de	 la	 modelación	 con	 el	 objetivo	 de	 articular	 los	 contenidos	

escolares	 y	 el	 contexto	 de	 los	 estudiantes.	 Se	 desarrollaron	 tres	 casos	 de	 modelación	

matemática:	del	precio	del	lulo	en	Colombia,	de	la	covid-19	y	del	cáncer	de	piel.	Con	los	tres	

se	logró	la	construcción	de	relaciones	funcionales	desde	la	relación	de	diferentes	variables;	

estos	proceso	de	modelación	permitieron	describir	y	ejemplificar	la	metodología	propuesta	

en	4	momentos	para	la	implementación	de	la	modelación	en	el	aula	de	clase	a	mediano	plazo.	

Es	de	resaltar	que	 los	estudiantes	y	acudientes	autorizaron	de	forma	explícita	el	uso	para	

fines	académicos	e	investigativos	de	todo	el	material	referente	a	sus	procesos	de	modelación.	

	

MOMENTO	1	

Este	corresponde	al	primer	año	escolar	de	la	educación	media,	durante	el	que	los	estudiantes	

examinan	diferentes	modelos	matemáticos	aplicados	a	la	biología,	la	química	y	la	física.	En	
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este	periodo	los	estudiantes	son	orientados	por	diferentes	docentes	de	cada	especialidad	—

matemáticas,	física,	química	y	física	aplicadas—.	el	año	se	divide	en	módulos,	con	su	propia	

estructura	curricular	(Tabla	1).	

Tabla	1.	

Plan	de	área	profundización	en	matemáticas	aplicadas	

Modulo	 Operaciones	¿Qué	hacer?	 Contenidos	

Matemáticas	aplicadas	 Identificar	 variables	 que	

intervienen	en	problemáticas	

asociadas	a	la	contaminación	

ambiental.	

Estudiar	 la	 relación	 entre	

variables	 haciendo	 uso	 de	 la	

técnica	de	regresión	lineal.	

Regresión	lineal	y	estudio	de	

modelos	 matemáticos	

básicos.	

Física	aplicada		 Identificar	 las	 condiciones	

que	 han	 posibilitado	 la	

consolidación	de	las	ciudades	

como	 formas	 particulares	 de	

habitar	el	territorio.	

Conceptos	 de	 trabajo	 y	

energía	 y	 la	 producción	 de	

residuos.	

Química	aplicada		 Identificar	 los	

requerimientos	mínimos	que	

tiene	el	mantenimiento	de	 la	

vida	sobre	el	planeta	Tierra.	

Requerimientos	 bioquímicos	

y	recursos	necesarios	para	el	

sostenimiento	de	la	vida.	

Biología	aplicada	 Identificar	 la	 importancia	 de	

la	 diversidad	 biológica	 y	

cultural	 como	 atributo	 clase	

en	la	sucesión	ecológica	de	las	

especies	 que	 mantienen	

relaciones	en	los	ecosistemas.	

La	 importancia	 de	 la	

diversidad	 biológica	 y	

cultural	 en	 la	 sucesión	

ecológica	de	los	ecosistemas.	

	

El	plan	de	área	de	la	profundización	durante	el	primer	año	de	la	educación	media	se	centra	

en	articular	las	matemáticas,	 la	física,	 la	química	y	la	bilogía	con	problemáticas	reales	que	

afectan	a	todo	el	planeta;	se	describen	cuatro	grandes	problemas:	contaminación	ambiental,	
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crecimiento	de	las	ciudades,	conservación	de	los	recursos	y	la	perdida	de	diversidad	biológica	

y	 cultural.	 Esto	 permite	 que	 los	 estudiantes	 relacionen	 estos	 problemas,	 denominados	

planetarios,	con	contenidos	escolares	y	se	familiaricen	con	modelos	matemáticos	existentes	

en	las	diferentes	áreas.	

Durante	este	primer	momento,	los	docentes	forman	parte	fundamental	del	proceso,	puesto	

que	 deben	 realizar	 una	 selección	 y	 estudio	 de	 diferentes	 modelos	 en	 la	 solución	 de	 las	

problemáticas	 globales.	 Los	 docentes	 realizan	 un	 ejercicio	 de	 motivación,	 reflexión	 y	

articulación	de	los	contenidos	escolares	con	estas	problemáticas,	realizan	un	análisis	de	cómo	

estas	 afectan	nuestros	 contextos	 y	 la	 forma	de	 relacionar	 los	 contenidos	 escolares	 con	 la	

descripción	 o	 búsqueda	 de	 soluciones	 a	 estas	 para	 captar	 el	 interés	 de	 los	 estudiantes.	

Durante	 este	 primer	momento,	 la	 participación	de	 los	 estudiantes	 es	 esencial:	 el	 docente	

escucha	a	los	estudiantes	en	el	aula	de	clase,	prima	la	motivación	por	investigar,	consultar	y	

relacionar	los	contenidos	con	modelos	matemáticos.	

MOMENTO	2	

El	segundo	momento	se	realiza	al	iniciar	el	segundo	año	escolar.	Durante	el	primer	periodo	

del	año	(dos	meses),	los	estudiantes	se	centran	en	identificar	problemáticas	de	sus	contextos	

y	de	su	interés.	Estudian	sus	realidades	desde	diferentes	fuentes:	escritas,	orales	o	resultado	

de	experiencias	personales.	

En	este	momento	los	estudiantes	relacionan	sus	intereses	con	problemáticas	de	sus	propios	

contextos;	en	diálogo	con	los	estudiantes	identificaron	los	motivos	que	originan	el	proceso	

de	modelación	(Tabla	2).	

	

Tabla	2.	

Motivos	para	el	inicio	del	proceso	de	modelación	

Autoras	 Motivos	de	su	interés	 Tipo	de	interés	 Modelación		

Manuela	Rojas		 Familiares	 cultivan	 lulo	

en	una	finca	del	Huila	y	se	

Económico	 y	

familiar.		

Modelación	 del	 precio	

del	lulo		
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pierden	 cosechas	 por	 el	

bajo	precio	del	producto.	

Laura	 Usme	 y	 Heydy	

Forero	

Incremento	 de	 casos	 de	

covid-19,	 familiares	

afectados	 por	 esta	

enfermedad.	

Familiar	y	social.	 Modelación	 de	 la	 covid-

19	

Carol	Bonilla	 Familiares	con	cáncer	de	

piel	 por	 exposición	 solar	

y	la	pérdida	de	la	capa	de	

ozono.	

Familiar,	 social	 y	

ambiental.	

Modelación	del	cáncer	de	

piel	

	

En	 cada	 uno	 de	 los	 casos	 se	 identifica	 la	 relación	 entre	 dos	motivos:	 el	 primero	 de	 tipo	

personal,	 que	 se	 centra	 en	 situaciones	 vividas	 por	 familiares;	 el	 segundo	 muestra	 otros	

motivos	como	económicos,	sociales	o	ambientales.	

El	papel	del	docente	durante	este	momento	es	el	de	escuchar	a	los	estudiantes;	no	interviene	

en	la	formulación	del	problema	a	estudiar,	todo	este	proceso	nace	del	interés	y	motivación	

que	tiene	cada	estudiante.	

MOMENTO	3	

En	este	momento,	los	estudiantes	relacionan	las	problemáticas	identificadas	con	contenidos	

estudiados	anteriormente;	permite	el	planteamiento	de	un	problema	de	investigación	que	

relaciona	 la	 modelación	 matemática	 con	 sus	 problemas	 contextuales.	 A	 continuación,	

enunciamos	 los	 problemas	 que	 se	 plantearon	 durante	 este	 momento.	

	

MODELACIÓN	DEL	PRECIO	DEL	LULO	(SOLANUM	QUITOENSE)	

 

¿Para	qué	predecir	el	precio	de	un	producto	agrícola?	

Los	productores,	mejor	llamados	campesinos,	al	momento	de	sembrar	para	obtener	

su	cosecha	en	unos	meses,	no	se	les	asegura	que	tendrán	una	buena	paga	al	momento	



Actual.	Pedagog.	Bogotá	(Colombia)	N.°	82,	julio-diciembre	del	2023	
ISSN:	0120-1700	-	ISSN-e:	2389-8755	(en	línea)		
Online	First	

	

Esta	revista	incorpora	la	opción	Online	First,	mediante	la	cual	las	versiones	definitivas	de	los	trabajos	
aceptados	 son	publicadas	 en	 línea	 antes	de	 iniciar	 el	 proceso	de	diseño	de	 la	 revista	 impresa.	Está	
pendiente	la	asignación	del	número	de	páginas,	pero	su	contenido	ya	es	citable	utilizando	el	código	doi.	

de	 venderlos	 a	 los	 comerciantes	 primarios	 (aquellos	 que	 compran	 los	 productos	

agrícolas	para	venderlos	a	las	industrias),	la	modelación	de	precios	está	pensada	para	

ayudar	 a	 los	 campesinos	 a	 saber	 el	 precio	 que	 tendrá	 su	 cosecha	 al	momento	 de	

venderla	y	obtener	un	mejor	aprovechamiento	de	los	precios.	

Cabe	aclarar	que	el	precio	de	un	producto	agrícola	difiere	por	distintas	razones,	entre	

estas	están	la	temperatura,	el	clima,	puede	que	el	efecto	invernadero	afecte	también,	

la	localidad	en	que	se	encuentre	la	cosecha,	entre	otros.	Estas	razones-variables	no	se	

tomarán	en	cuenta	en	este	trabajo	(Rojas,	2021).	

	

Manuela	 plantea	 un	 problema	 de	 investigación;	 en	 este	 planteamiento	 articula	 la	

problemática	personal	y	familiar	sobre	el	precio	del	lulo	con	contenidos	escolares	como	las	

variables;	 además,	 inicia	 con	 una	 delimitación	 al	 excluir	 varias	 variables	 dentro	 del	

desarrollo	del	problema.	

 

MODELACIÓN	DE	LA	COVID-19	

 

El	problema	que	apareció	fue	el	aumento	de	casos	diarios	activos	y	fallecidos,	dando	

origen	a	los	famosos	“picos”.		De	acuerdo	con	lo	anterior,	hemos	intervenido	en	esta	

investigación	con	un	modelo	matemático	el	cual	relaciona	los	individuos	susceptibles,	

individuos	infectados	e	individuos	recuperados	o	removidos	encontrando	así	ciertos	

resultados	por	medio	de	análisis	estadísticos	(Usme	&	Forero,	2021).	

	

Para	este	caso	se	identifica	una	relación	entre	el	problema	del	incremento	de	casos	de	covid-

19,	las	variables	y	la	estadística.	

 

MODELACIÓN	DEL	CÁNCER	DE	PIEL	
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El	cáncer	de	piel	ha	crecido	por	 la	problemática	del	aumento	de	rayos	ultravioleta	

especial	mente	en	nuestro	país.	Colombia	durante	los	últimos	años	ha	demostrado	que	

es	 uno	 de	 los	 países	más	 afectado	 por	 la	 radiación	 ultravioleta	 todas	 las	 regiones	

tienen	un	índice	de	radiación	muy	alto	pero	la	más	afectada	es	la	andina	que	tiene	una	

medida	 extrema	 por	 eso	 relaciono	 los	 canceres	 de	 piel	 además	 Colombia	 varia	

también	en	los	meses	ya	que	depende	del	movimiento	del	sol.	Con	los	datos	del	1996	

al	2010	se	puede	observar	cómo	han	aumentado	los	casos	de	cáncer	de	piel	y	además	

como	varían	por	su	tipo	de	cáncer	de	piel,	por	la	sexualidad	y	su	edad	(Bonilla,	2021).	

	

En	 el	 proceso	 de	 modelación	 realizado	 por	 Carol,	 se	 relaciona	 su	 preocupación	 por	 el	

aumento	de	los	rayos	UV	y	de	los	casos	de	cáncer	con	diferentes	variables	como	la	sexualidad	

y	la	edad;	además,	menciona	que	estudiará	los	datos	comprendidos	entre	1996	y	2010,	lo	que	

muestra	que	está	articulando	contenidos	escolares	de	la	estadística	con	la	problemática.	

El	estudiante	es	el	eje	central	durante	los	momentos	3	y	4.	El	estudiante	formula	un	problema	

de	 investigación	 y	 lo	matematiza	 relacionando	 los	 contenidos	 escolares	 con	 su	 problema	

contextual.	El	docente	juega	un	papel	neutral.	Desde	la	perspectiva	de	Brousseau	(2007),	es	

una	situación	adidáctica,	donde	el	estudiante	se	apropia	del	problema	y	actúa,	reflexiona	y	

evoluciona	con	este	durante	el	proceso.	

 

MOMENTO	4	

Los	momentos	anteriores	permiten	que	el	estudiante	comprenda,	delimite	y	simplifique	de	

forma	 preliminar	 su	 problema	 de	 investigación.	 Desde	 el	 ciclo	 propuesto	 por	 Blum	 &	

Boroomeo-Ferri	(2009),	el	proceso	de	modelación	se	encuentra	en	la	etapa	de	estructuración,	

iniciado	 desde	 el	 momento	 en	 que	 se	 propone	 un	 problema	 real	 del	 conexto	 de	 los	

estudiantes.	En	este	momento	 inicia	un	proceso	de	matematización	donde	 los	estudiantes	

relacionan	 los	problemas	con	modelos	matemáticos	propios	con	 los	cuales	 intentarán	dar	
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resolución,	interpretación	y	validación	a	sus	resultados.	Este	momento	puede	ser	cíclico;	es	

decir,	 el	modelo	 puede	 estar	 en	 etapa	 de	 validación	 y	 regresar	 a	 una	 etapa	 anterior	 por	

decisión	exclusiva	del	 estudiante.	Este	momento	 se	desarrolla	durante	el	 segundo	año	de	

educación	media.	

 

RESULTADOS	

A	continuación	se	realiza	una	descripción	de	los	procesos	de	modelación	desarrollados	por	

los	 estudiantes;	 estos	 	 procesos	 permiten	 identificar	 cómo	 los	 estudiantes	 articulan	

diferentes	 contenidos	 escolares,	 el	 proceso	 de	 modelación	 y	 su	 aplicación	 en	 sus	 vidas	

cotidianas	 y	 evidenciar	 cómo	 comprenden	 a	 profundidad	 los	 problemas	 que	 ellos	

indetificaron	 desde	 sus	 propios	 intereses.	 Se	 resaltan	 los	 procesos	 que	 los	 estudiantes	

realizaron	 y	 los	 resultados	 obtenidos.	

	

MODELACIÓN	DEL	PRECIO	DEL	LULO	(SOLANUM	QUITOENSE)	

Manuela	 inició	 con	 la	 búsqueda	 de	 información:	 realizó	 una	 búsqueda	 en	 el	 sistema	 de	

información	de	precios	SIPSA,	que	proporciona	el	Departamento	Administrativo	Nacional	de	

Estadística	(DANE),	y	delimitó	su	búsqueda	a	cuatro	ciudades	—Bogotá,	Medellín,	Ibagué	y	

Neiva—.	Las	dos	primeras	las	escogió	por	ser	las	dos	principales	ciudades	en	Colombia	y	las	

dos	últimas	por	cercanía	con	la	finca	de	sus	familiares.	

Aplicó	contenidos	escolares	como	la	media	para	promediar	los	precios	comprendidos	entre	

enero	de	2013	y	abril	de	2021,	en	estas	cuatro	ciudades,	lo	que	le	permitió	delimitar	aún	más	

el	problema	(Figura	1).	

	

Figura	1.	Precio	promedio	del	lulo	en	Colombia	(2013-2021)	
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Durante	este	momento	la	estudiante	determinó	que	los	datos	se	representan	por	una	serie	

temporal	 e	 intentó	 realizar	un	análisis	para	buscar	 tendencias	o	 “picos”	 en	determinados	

meses	 del	 año.	 Lo	 anterior	 llevó	 a	 que	 Manuela	 continuara	 relacionando	 diferentes	

contenidos	escolares:	determinó	la	relación	entre	las	variables	tiempo	y	precio,	esta	relación	

la	realizó	desde	una	dependencia	del	tiempo	sobre	el	precio	del	lulo.	Se	desataca	que	al	inicio	

Manuela	 identificó	 múltiples	 variables	 que	 intervienen	 en	 el	 precio:	 clima	 y	 efecto	

invernadero,	entre	otras,	pero	 las	descartó	y	dejó	como	variable	principal	el	 tiempo;	esta	

delimitación	se	realizó	por	el	nivel	escolar	en	el	que	se	encuentra	la	estudiante.	Dentro	de	los	

contenidos	escolares	no	se	estudian	las	funciones	de	varias	variables,	en	este	nivel	escolar	

solo	han	estudiado	las	funciones	de	una	sola	variable.	

El	objetivo	de	Manuela	durante	el	proceso	de	modelación	del	precio	fue	poder	ayudar	a	sus	

familiares	a	determinar	el	mejor	momento	para	vender	sus	productos,	por	ello	se	planteó	una	

búsqueda	de	modelos	que	se	ajustasen	a	estos	datos;	 con	el	uso	de	Excel,	 se	presentaron	

diferentes	curvas	de	ajuste:	lineal,	logarítmica,	exponencial	y	diferentes	polinómicas.	
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Figura	2.	Curva	de	tendencia	

	

Fuente:	Rojas	(2021).	

	

En	este	caso,	la	estudiante	se	centró	en	el	análisis	de	la	curva	de	tendencia	y	la	función	que	

relaciona	el	precio	del	 lulo	con	el	mes	del	año.	Durante	este	momento	descartó	diferentes	

curvas	de	tendencia	al	interpretar	el	valor	del	R2.	Para	este	caso	la	estudiante	no	recuerda	

bien	 la	 interpretación	 y	 realiza	 un	 proceso	 de	 consulta	 para	 tener	 un	 mejor	 criterio	 de	

decisión	basada	en	la	interpretación	de	este	valor;	valida	sus	resultados	y	descarta	todos	los	

modelos	de	regresión,	luego	de	lo	que	decide	realizar	un	análisis	por	periodos	más	cortos,	

meses	 específicos;	 se	 centra	 en	 lograr	 obtener	 una	 curva	 con	mayor	 ajuste	 a	 sus	 datos	 y	

encontrar	la	función	que	le	permita	pronosticar	con	mayor	exactitud	el	precio	del	lulo	y	darle	

información	a	sus	familiares	para	que	puedan	vender	sus	productos	en	estas	fechas.	

	

Figura	3.	

Línea	de	tendencia	del	precio	del	lulo	en	el	mes	de	agosto	(2013-2020)	
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Fuente:	Rojas	(2021).	

	

Como	se	ejemplifica	(Figura	3),	la	estudiante	logró	encontrar	curvas	con	mayor	ajuste	a	sus	

datos;	determinó	que	puede	realizar	pronósticos	con	mayor	ajuste.	Este	proceso	termina	con	

la	comunicación	de	estos	resultados	por	medio	de	una	exposición	al	docente	y	la	generación	

de	 un	 informa	 final	 de	 su	 trabajo.	

	

MODELACIÓN	DE	LA	COVID-19	

Las	estudiantes	Usme	y	Forero	realizaron	un	proceso	de	consulta	de	 información	y	datos	

relacionados	con	la	covid-19,	contactaron	a	un	investigador	de	la	universidad	de	Antioquia,	

Juan	 Camilo	 Rengifo	 López,	 quien	 les	 dio	 información	 sobre	 la	 existencia	 de	 un	 modelo	

denominado	SIR	(susceptibles,	infectados	y	recuperados),	además	de	orientaciones	sobre	su	

aplicación;	esto	generó	mayor	inquietud	y	motivación	en	las	estudiantes.	

Las	estudiantes	encontraron	datos	públicos	del	Instituto	Nacional	de	Salud	que	asociaron	con	

el	modelo	SIR	y	adaptaron	al	contexto	de	Tolima	(Tabla	3).	

	

Tabla	3.	

Supuestos	que	permiten	desarrollar	el	problema	
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Parámetros	/	Supuestos	 Dato	
	 	 	

Duración	 de	 la	

enfermedad	

24	 12	 Tiempo	enfermedad	Tolima	

Tasa	de	interacción	 1	
	 	 	

Probabilidad	de	contagio	 15%	
	 	 	

Tasa	de	recuperación	 95,92%	 Recuperación	

Tolima	

	

Tasa	de	mortalidad	 3,41%	 Mortalidad	Tolima	
	

Fuente:	Usme	y	Forero	(2021).	

	

Las	estudiantes	interpretaron	los	parámetros	que	se	presentan	en	el	modelo:	

	

La	letra	‘d’	en	cálculo	significa	una	derivada,	quiere	decir,	la	variación	de	las	personas	

susceptibles	en	el	tiempo	y	así	sucesivamente	con	las	demás.	

El	símbolo	Beta	representa	la	tasa	de	reproducción	del	virus.	

‘N’	es	la	población	total.	

El	símbolo	gama	representa	la	tasa	de	recuperación	(Usme	&	Forero,	2021).	

	

Realizaron	una	matematización	del	problema,	que	les	permitió	construir	un	derrotero	con	el	
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que	propusieron	un	modelo	para	describir	el	comportamiento	de	la	covid-19	en	el	Tolima.	

Las	 estudiantes	 conocieron	 este	 modelo	 existente	 y	 se	 centraron	 en	 comprenderlo	 para	

poder	aplicarlo	a	 los	datos	obtenidos	y	realizar	un	proceso	de	discretización	de	este	para	

poder	aplicarlo	en	la	herramienta	tecnológica	que	brinda	Excel.	

	

Una	vez	tenemos	las	ecuaciones	diferenciales	lo	que	hacemos	es	utilizar	una	hoja	de	

cálculo	 en	 la	 cual	 colocamos	 en	 una	 fila	 el	 tiempo	 (en	 este	 caso	 los	 600	 días	 de	

pandemia	que	se	llevan	hasta	el	día	6/11/2021),	como	acto	seguido	los	susceptibles	

los	cuales	irán	disminuyendo	a	medida	que	se	van	reportando	infectados.	Debemos	

tener	en	cuenta	que	los	recuperados	y	fallecidos	serán	los	mismos	recuperados	diarios	

y	fallecidos	diarios	(Usme	&	Forero,	2021).	

	

Esto	 les	 permitió	 generar	 el	 modelo	 SIR	 para	 el	 caso	 del	 Tolima:	 relacionaron	 diversos	

contenidos	escolares	y	aplicaron	contenidos	que	se	encuentran	dentro	de	la	programación	

del	último	año	escolar,	en	niveles	de	educación	superior	como	 las	derivadas	y	ecuaciones	

diferenciales.	 Lograron	 entender	 el	 concepto	 de	 relación	 funcional	 y	 fueron	 más	 allá;	

subieron	 de	 nivel	 al	 entender	 el	 concepto	 de	 derivada	 como	 una	 variación,	 por	 ello	 el	

desarrollo	 analítico	 de	 la	 ecuación	 diferencial	 es	 de	 un	 nivel	 muy	 superior	 al	 de	 las	

estudiantes,	pero	aplican	herramientas	computacionales	y	gráficas	para	describir	el	modelo.	

	

Figura	4.	

Modelación	covid-19	Tolima	con	el	modelo	SIR	
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Fuente:	Usme	y	Forero	(2021).	

	

Las	 estudiantes	 interpretaron	 estos	 resultados	 e	 intentaron	 validar	 la	 información	 con	 la	

aplicación	de	contenidos	escolares	relacionados	con	la	estadística;	determinaron	que	en	el	

día	222	se	generó	un	gran	pico	de	contagios	que	también	se	ve	reflejado	en	el	número	de	

recuperados	y	 fallecidos.	Así	mismo,	determinaron	que	pasados	 los	días	se	estabilizan	 los	

contagios.	 Las	 estudiantes	 atribuyeron	 esto	 a	 las	 jornadas	 de	 vacunación,	 con	 lo	 que	

validaron	 de	 cierta	 forma	 los	 resultados	 e	 interpretaciones	 obtenidas.	 A	 continuación,	 se	

muestran	algunas	de	las	gráficas	descriptivas	realizadas	por	las	estudiantes,	en	las	cuales	se	

evidencia	la	aplicación	de	diferentes	contenidos	escolares	relacionados	con	la	estadística	y	

algunas	de	sus	conclusiones	(figuras	5	y	6).	

	

Figura	5.	

Casos	activos	diarios	Tolima	
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Fuente:	Usme	y	Forero	(2021).	

	

Explicación	 de	 la	 gráfica:	Esta	 grafica	 se	 desarrolla	 en	 Excel	 restando	 los	 casos	 diarios	

menos	recuperados	diarios	menos	fallecidos	diarios.	La	finalidad	de	esta	grafica	es	permitir	

la	interpretación	de	que	si	el	promedio	móvil	(línea	azul	oscura)	está	por	debajo,	quiere	decir,	

tomando	 valores	 negativos,	 los	 recuperados	 son	más	 que	 los	 casos	 diarios	 y	 si	 está	 por	

encima	la	velocidad	de	contagio	esta	acelerada	(Usme	&	Forero,	2021).	

	

Figura	6.	
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Fuente:	Elaborada	por	Usme	y	Forero	(2021).	

	

Dentro	de	sus	principales	conclusiones	se	encuentran:	

En	primera	instancia	la	exploración	de	la	base	de	datos	del	Instituto	Nacional	de	Salud	

permitió	 obtener	 los	 análisis	 mencionados	 durante	 el	 desarrollo	 de	 este	 artículo,	

como	también	la	estadística	fue	fundamental	ya	que	por	medio	del	procesamiento	en	

una	 hoja	 de	 cálculo	 de	 Excel	 ayudó	 a	 proporcionar	 y	 a	 sintetizar	 formas	 de	

distribuciones	y	tendencias	en	el	tiempo.	

En	segunda	instancia,	podemos	afirmar	que	la	hipótesis	de	que	la	versión	discreta	del	

modelo	SIR	permite	estudiar	picos	se	cumple	porque	en	la	gráfica	pudimos	observar	

el	que	se	presentó	en	el	día	222,	de	este	mismo	modo,	llegamos	a	la	conclusión	que	

cuando	realizamos	el	modelo	con	t=1	día	es	claro	estudiar	los	picos	o	en	este	caso,	el	

gran	y	único	pico.	

En	tercera	instancia,	la	hipótesis	de	que	un	modelo	lineal	permite	estudiar	mejor	la	

contagiosidad	del	virus	no	se	cumple	porque	no	da	unos	resultados	confiables,	por	lo	

tanto,	es	recomendable	estudiarlo	mediante	un	modelo	constante	directo.	
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Para	finalizar,	este	trabajo	nos	deja	buenas	enseñanzas	y	experiencias	como	lo	son	

haber	podido	profundizar	en	lo	que	es	la	estadística	y	darnos	cuenta	de	lo	importante	

y	útil	que	es	en	la	vida	cotidiana	aprender	a	transformar	datos	“simples”	en	algo	tan	

significante	como	es	un	modelo	matemático	que	permite	observar	 la	contagiosidad	

del	virus.	(Usme	&	Forero,	2021).	

	

Podemos	indicar	que	las	estudiantes	cumplieron	sus	objetivos;	esto	no	solo	les	permitió	la	

profundización	 en	 diversos	 contendidos	 escolares,	 como	 se	 evidencia	 en	 los	 productos	

realizados,	sino	conocer	contenidos	que	para	el	nivel	de	escolaridad	los	podríamos	llamar	

innovadores.	 Durante	 todo	 el	 proceso	 se	 identificó	 el	 ciclo	 de	 modelación	 de	 Blum	 y	

Boroomeo-Ferri	(2009),	que	finalizó	con	la	comunicación	de	este	proceso	a	sus	docentes	y	

compañeros	 en	 un	 espacio	 de	 socialización	 y	 reflexión	 de	 todo	 el	 ejercicio.	

	

MODELACIÓN	DEL	CASO	DE	CÁNCER	DE	PIEL	

Este	proceso	de	modelación	realizado	por	la	estudiante	Carol	Bonilla	inició	con	la	exploración	

de	datos	oficiales	del	cáncer	de	piel.	Encontró	datos	de	enero	de	1996	hasta	diciembre	de	

2010,	 en	el	 Instituto	Nacional	de	Cancerología.	Dentro	de	 los	datos	 encontrados	está	que	

durante	este	periodo	se	registraron	79381	nuevos	casos,	de	los	cuales	el	14.9%	son	de	piel,	

y	 que	 en	 los	 últimos	 años	 se	 registraron	 los	mayores	 cánceres	 de	 piel.	 Esto	 generó	 gran	

interés	y	mayor	motivación	en	la	estudiante,	quien	propuso	diferentes	hipótesis	como	que	a	

medida	que	aumentan	los	rayos	UV,	también	aumenta	el	cáncer	de	piel.	

Para	el	caso	de	Carol,	tan	pronto	encontró	los	datos	generó	una	tabla	de	Excel	en	la	que	realizó	

una	 relación	 entre	 el	 tiempo	 y	 los	 registros	 de	 cáncer	 de	 piel.	 Además,	 con	 la	 relación	

funcional	entre	estas	dos	variables	intentó	generar	modelos	de	regresión	que	se	ajustasen	a	

los	mapas	de	dispersión	en	cada	uno	de	los	casos	resultantes	al	dividir	el	cáncer	de	piel	en	

sus	diferentes	tipologías:	basocelular,	escama	celular	y	melanomas,	entre	otros	(Figura	7).	
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Figura	7.	

Basocelular	casos	nuevos	

	

Fuente:	Bonilla	(2021).	

	

La	estudiante	realizó	un	estudio	para	cada	uno	de	los	tipos	de	cáncer	y	también	analizó	para	

el	caso	de	cáncer	de	piel,	de	forma	general	(Figura	8).	

	

Figura	8.	

Nuevos	casos	de	cáncer	de	piel	
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Fuente:	Bonilla	(2021).	

	

Para	 su	 caso,	 Carol	 determinó	 de	 forma	 descriptiva	 que	 los	 casos	 de	 cáncer	 de	 piel	 han	

aumentado	a	medida	que	lo	ha	hecho	el	tiempo;	no	logra	estudiar	de	forma	matemática	la	

relación	que	se	puede	dar	respecto	al	aumento	de	los	rayos	UV,	pero	lo	nombra	dentro	de	sus	

conclusiones.	Se	resalta	que,	al	igual	que	los	ejemplos	anteriores,	se	identifica	la	forma	como	

el	proceso	de	modelación	 sigue	el	 ciclo	propuesto	por	Blum	y	Boroomeo-Ferri	 (2009);	 la	

forma	 como	 estructura,	matematiza	 y	 soluciona	 por	medio	 de	 representaciones	 gráficas;	

relaciona	las	variables	por	medio	de	diferentes	modelos	de	regresión;	interpreta	las	gráficas	

y	modelos,	y	valida	los	resultados	por	medio	de	la	interpretación	del	modelo	de	regresión	

para	 poder	 comunicar	 los	 resultados	 a	 sus	 compañeros	 y	 docentes.	 Dentro	 de	 sus	

conclusiones	encontramos:	

	

Concluyendo	como	pudimos	ver	año	tras	año	se	van	aumentado	los	casos	de	cáncer	

de	piel	y	 todo	por	 la	pérdida	de	ozono	y	el	aumento	de	rayos	ultravioletas	es	muy	

preocupante	que	todos	los	años	se	aumente	más	gente	con	esta	enfermedad	y	aún	más	

que	estamos	en	un	país	donde	la	radiación	UV	es	muy	alta	es	triste	que	personas	que	
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se	 la	pasan	 trabajando	en	el	campo	tenga	una	mayor	probabilidad	de	obtener	esta	

enfermedad	 y	 que	 seamos	más	 expuestas	 las	 mujeres.	 En	 este	 momento	 hay	 que	

informar	a	la	gente	del	peligro	que	corremos	para	así	prevenirnos	y	empezar	a	darnos	

cuenta	que	gracias	a	cada	papelito	que	votamos	al	suelo	pueda	que	haya	una	persona	

más	enferma	de	cáncer	de	piel	(Bonilla,	2021).	

	

En	 la	 conclusión	 se	 identifica	 cómo	 la	 estudiante	 volvió	 a	 su	 interés	 inicial:	 resalta	 la	

importancia	 de	 informar	 a	 las	 personas	 sobre	 los	 aumentos	 en	 los	 rayos	 UV	 y	 la	mayor	

probabilidad	de	desarrollar	cancer	de	piel	al	estar	expuestas	al	sol.	A	pesar	de	que	con	el	

proceso	matemático	no	demostró	 la	 incidencia	 de	 estos	 rayos	 en	 los	 registros	de	nuevos	

casos,	realizó	una	interpretación	e	infirió	que	durante	los	últimos	años	han	aumentado	los	

rayos	UV	y	al	mismo	tiempo	los	casos	de	cáncer	en	Colombia.	

Por	medio	de	los	tres	casos	se	ejemplifican	los	momentos	propuestos	como	metodología	para	

abordar	 la	 modelación	 matemática	 en	 educación	 media	 en	 Colombia.	 Se	 resalta	 la	

importancia	 de	 articular	 los	 contenidos	 escolares	 con	 los	 intereses	 y	 contextos	 de	 los	

estudiantes;	en	todos	los	casos	se	identificó	cómo	emergieron	los	conceptos	referentes	a	las	

relaciones	funcionales	desde	su	representación	gráfica	y	analítica,	se	identificó	el	recorrido	

de	 los	estudiante	en	el	ciclo	de	modelación	de	Blum	y	Boroomeo-Ferri	 	 (2009)	y	 la	 forma	

como	el	docente	partió	de	la	teoría	de	la	situaciones	didácticas	de	Brousseau	(2007).	

 

DISCUSIÓN	Y	CONCLUSIONES	

Al	inicio	de	esta	investigación	(finales	del	2019)	se	evaluó	si	la	forma	como	debía	iniciarse	

este	proceso	era	por	medio	de	situaciones	adidácticas	como	las	propuestas	por	Brousseau	

(2007),	donde	el	centro	se	encontraba	en	el	estudiante	y	una	situación	real	del	contexto.	En	

el	proceso	de	lectura	y	análisis	de	diversas	investigaciones	se	determinó	que	la	investigación	

se	llevaría	a	mediano	plazo,	lo	cual	nos	permitiría	proponer	un	primer	momento	para	que	los	

estudiantes	se	familiarizaran	con	modelos	existentes	y	que	con	la	orientación	de	diferentes	
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docentes	pudieran	acercarse	a	la	forma	en	que	los	contenidos	escolares,	la	modelación	y	los	

problemas	 reales	 se	 podían	 articular.	 Esta	 ruta	 permitió	 que	 en	 el	 segundo	momento	 los	

estudiantes	pudieran	realizar	un	ejercicio	de	reflexión	sobre	sus	contextos	para	proponer	

diferentes	problemáticas	a	partir	de	 sus	 intereses,	 lo	que	permitió	que	 los	estudiantes	 se	

enfrentaran	 a	 las	 situaciones	 adidácticas	 de	 mejor	 manera:	 ellos	 se	 apropiaron	 de	 sus	

problemas,	 con	 lo	que	dejaron	de	ver	este	proceso	de	modelación	como	un	problema	del	

docente,	ajeno	a	ellos,	y	se	logró	capturar	su	interés	y	motivación,	como	lo	indican	algunos	

autores	 como	 Olarte	 (2020),	 quien	 determina	 cómo	 el	 uso	 de	 problemas	 reales	 permite	

captar	la	motivación	de	los	estudiantes.	

Hay	que	aclarar	que	los	estudiantes	no	conocen	el	ciclo	de	modelación	propuesto	por	Blum	y	

Boroomeo-Ferri	 (2009);	 todo	el	proceso	de	modelación	 lo	realizaron	de	 forma	autónoma,	

siguiendo	 sus	 propios	 ritmos	 de	 estudio;	 el	 papel	 del	 docente	 fue	 de	 escucha,	 en	

determinados	 momentos	 cuestionarlos	 e	 invitarlos	 a	 la	 reflexión	 continúa	 durante	 el	

proceso.	Como	resultado	de	esto	encontramos	que	el	proceso	realizado	por	los	estudiantes	

siguió	el	ciclo	de	modelación	de	Blum	y	Boroomeo-Ferri	(2009),	lo	que	nos	permite	concluir	

que	este	ciclo	de	modelación	se	desarrolla	sin	presionar	a	los	estudiantes;	se	va	construyendo	

de	forma	continua	a	medida	que	estos	se	enfrentan	a	estos	procesos	de	modelación	aclarando	

que,	para	el	caso	de	esta	investigación,	la	modelación	se	realizó	de	forma	posterior	al	primer	

momento,	no	podríamos	concluir	que	funciona	igual	para	casos	distintos.	

La	metodología	propuesta	permitió	que	los	estudiantes	se	encontraran	en	continua	reflexión,	

a	 partir	 de	 la	 forma	 como	 ellos	 mismos	 propusieron	 los	 diferentes	 problemas	 de	 sus	

contextos,	buscaron	la	información	en	fuentes	confiables,	seleccionaron	sus	conocimientos	

previos,	 consultaron	 y	 aplicaron	 nuevos	 conceptos	 en	 la	 búsqueda	 de	 la	 solución	 a	 su	

problema.	Así	mismo,	se	demostró	que	metodología	logra	mantener	la	motivación	durante	

todo	el	proceso.	

La	metodología	está	diseñada	en	el	marco	de	la	educación	media	Colombiana;	no	obstante,	

se	puede	implementar	en	diferentes	niveles	y	contextos	escolares	y	en	periodos	de	tiempo	

más	cortos,	siempre	que	se	permita	el	desarrollo	de	los	diferentes	momentos	con	tiempos	
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suficientes	 para	 la	 reflexión	 y	 el	 respeto	 del	 ritmo	 de	 los	 estudiantes.	 Para	 los	 ejemplos	

descritos	 en	 el	 artículo	 se	 encontró	 que	 el	 contenido	 emergente	 predominante	 es	 el	 de	

relación	funcional,	el	cual	es	acorde	a	la	edad	de	los	estudiantes	y	al	nivel	de	educación;	se	

espera	 que	 en	 futuras	 implementaciones	 se	 identifique	 la	 construcción	 de	 diferentes	

contenidos	matemáticos	dependiendo	del	nivel	escolar	de	aplicación.	

Uno	 de	 los	 elementos	 más	 importantes	 de	 la	 investigación	 fue	 cómo	 los	 estudiantes	

identificaron	las	problemáticas	de	sus	contextos;	nacieron	de	sus	propios	intereses	(Tabla	2)	

y	 se	 encontraron	 motivos	 como	 los	 familiares,	 personales,	 sociales,	 económicos	 y	

ambientales.	Otros	elementos	identificados	es	la	forma	como	los	estudiantes	articularon	los	

contenidos	 escolares	 con	 sus	 problemas	 reales;	 aplicaron	 conceptos	 como	 la	 media	 y	 la	

estadística	descriptiva;	realizaron	tablas	y	gráficas	que	analizan	e	interpretan,	y	delimitaron	

el	problema	por	medio	del	descarte	de	variables	y	el	uso	de	ecuaciones	y	 funciones	para	

realizar	pronósticos.	Los	estudiantes	experimentaron	la	importancia	de	estos	contenidos	en	

la	 vida	 real	 —una	 de	 las	 preguntas	 recurrentes	 de	 los	 estudiantes	 en	 los	 cursos	 de	

matemática—,	es	una	forma	práctica	para	que	ellos	mismos	reflexionen	y	de	primera	mano	

puedan	evidenciar	sus	aplicaciones	en	diferentes	contextos.	

El	proceso	de	modelación	permitió	que	los	estudiantes	generaran	inquietudes,	reflexiones,	

dudas	y	muchas	ganas	de	seguir	profundizando	en	la	búsqueda	de	soluciones	a	diferentes	

problemáticas;	esto	hizo	que	los	estudiantes	se	motivaran	a	seguir	avanzando	en	sus	estudios	

profesionales;	podríamos	verla	como	una	experimentación	de	su	orientación	vocacional.	
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