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Resumen: este escrito tiene como objetivo 
presentar aspectos relacionados con este 
tema; se describe la evolución del concepto 
de actitud, las formas de clasificación de las 
actitudes, se mencionan los diferentes ins-
trumentos que se han implementado para 
su medición, sus ventajas y dificultades. 
También se sintetizan los resultados de 
algunas investigaciones en este campo y, se 
presenta una reflexión sobre el papel que 
jugarían las instituciones escolares y los 
docentes, particularmente, los de ciencias 
naturales, en el desarrollo de actitudes con-
sideradas positivas hacia la ciencia. 

Palabras clave: actitudes, actitudes hacia la 
ciencia, ciencia, educación, tecnología.

Abstract: taking this paper aims to make 
a general presentation of  aspects related 
to this subject. Furthermore, the evolu-
tion of  the ‘attitude’ concept and the ways 
attitudes are classified are described in the 
article, and the different tools used to mea-
sure it are also mentioned, together with its 
advantages and difficulties. The results of  
certain researches in this field are also syn-
thesized and, by way of  conclusion, a reflec-
tion is made on the role that the schools 
and teachers, particularly science teachers, 
would play in the development of  attitudes 
considered as positive towards science. 

Keywords: attitudes, attitudes towards 
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Introducción

Los avances científicos y tecnológicos, materializados entre otras 
cosas, en el desarrollo de los sistemas de información y comunicación han 
sido y serán fundamentales hacia el camino que muchos han denominado 
la sociedad del conocimiento. Por ahora, esta sociedad no existe, es un 
ideal, ya que su concreción necesitaría cambios sustanciales en los modelos 
políticos, de producción y de organización social, que por ahora no se vis-
lumbran. Quizás, estamos viviendo en una etapa que se podría considerar 
previa, la de información, que se ha caracterizado, entre otras cosas, por 
una continua y alta producción intelectual, por la existencia de numerosas 
bases de datos y por la forma efectiva y veloz a la que se puede tener acceso 
a ella, si se cuenta con los espacios y los medios adecuados. Estos aspectos 
han sido determinantes a la hora de valorar el interés que en las diferentes 
sociedades ha tenido el conocimiento científico, como fuente de poder y 
desarrollo.

Con este telón de fondo, descrito de manera general y entendiendo el 
carácter preponderante que juega la educación en la sociedad, y si quere-
mos pasar de la sociedad de la información a la del conocimiento, se hace 
necesario no solo tener acceso a las diferentes fuentes de información, sino 
también a la selección y análisis crítico de esta. Los sistemas educativos de 
países denominados del primer mundo, como los de países subdesarrolla-
dos han reconocido la importancia que tiene la enseñanza y el aprendizaje 
de la ciencia como parte de la educación o cultura científica que deben 
tener los ciudadanos de la aldea global en los diferentes niveles y contextos 
educativos. De manera concomitante con lo anterior, se ha establecido la 
relevancia que tiene el cambio de un concepto de ciencia estático y acumu-
lativo por uno más dinámico que considere a la ciencia como una construc-
ción social e histórica, que no es el resultado de un método científico único, 
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sino producto de una racionalidad; y que se comprenda que el desarrollo 
científico y tecnológico está influenciado por aspectos políticos, económi-
cos, sociales y culturales. 

Según Gutiérrez (1998), la educación científica en los centros edu-
cativos tienen tres fines: fines instructivos, los cuales procuran que los 
estudiantes tengan un dominio de los conocimientos básicos de la cien-
cia; fines utilitarios, que le permiten a los estudiantes la utilización de la 
información para tomar decisiones que la vida social, económica, ambiental 
y política le exige; fines formativos, los cuales pretenden el desarrollo de 
capacidades que le favorece no solo la adquisición de conocimiento, sino 
también el desarrollo de habilidades y actitudes positivas hacia la ciencia. 
Es precisamente este uno de los factores que incide en el desempeño de 
los estudiantes en las pruebas locales, nacionales e internacionales que se 
realizan actualmente para establecer el grado de asimilación y apropiación 
del conocimiento en diferentes áreas del saber. Los resultados determinan, 
no solo un puesto entre los países que participan en lo referente a la calidad 
de la educación y las fortalezas o las debilidades del sistema educativo, sino 
también, de alguna manera, dejan ver el nivel de importancia que la ciencia 
y la tecnología tiene para el desarrollo de un país.

Entonces, se hacen necesarias investigaciones que permitan establecer 
inicialmente cuáles son las actitudes que los estudiantes tienen hacia la 
ciencia, cuáles son las actitudes positivas que desde la educación básica son 
necesarias para la formación no solo de futuros científicos, sino también 
de profesionales comprometidos con los problemas del país, personas con 
una visión más amplia de lo que significa la ciencia y, en general, personas 
con una cultura científica básica que les permita tener una relación más 
dinámica y comprometida con lo que se denomina ambiente. 

Algunos investigadores y académicos son enfáticos al considerar que 
uno de los objetivos de la escuela, particularmente de los profesores de 
ciencias naturales, es fomentar precisamente el desarrollo de actitudes con-
sideradas positivas hacia la ciencia y el trabajo científico. En ese sentido, 
es importante anotar que estas líneas son el producto de la revisión que 
sobre el tema de las actitudes hacia la ciencia se ha realizado como parte 
de un proyecto que actualmente se viene desarrollando y cuyo objetivo 
general es conocer las actitudes que los estudiantes de diferentes grados 
de escolaridad tienen hacia la ciencia. 
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El concepto de actitud hacia la ciencia

Se ha podido establecer que existen muchas definiciones para el concepto 
de actitud, la cual depende del enfoque investigativo. La definición más 
común establece que es el interés o desinterés hacia algo o hacia una situa-
ción; Koballa (1988, pp. 222-231) afirma que al ser las actitudes hacia la 
ciencia un aspecto multifactorial, en el cual las variables afectivas tienen 
un gran peso, el concepto de actitud en muchas investigaciones es insufi-
cientemente definido y usado de manera indistinta para referirse a varios 
aspectos, lo cual, según Gutiérrez (1988), ha llevado a inconsistencias y a 
interpretaciones erróneas de los resultados. También anota que en algunos 
trabajos sobre las actitudes hacia la ciencia, los autores definen claramente 
lo que se va entender como actitud, en otros hacen referencia a otros auto-
res, varios, aunque no definen el concepto, este se puede inferir a partir del 
instrumento que se emplea para determinar las actitudes hacia la ciencia y, 
finalmente, otros no hacen mención al tema y dan por hecho lo que se debe 
entender por actitud hacia la ciencia. 

Gardner, en 1975 (citado en Gutiérrez, 1988) claramente define la 
actitud como “disposición, aprendida, a evaluar objetos, gente, acciones, 
situaciones y propuestas implicadas en el aprendizaje de las ciencia”. De 
igual manera, Welch, en 1988, precisa que “Una actitud, es una reacción 
emocional hacia una persona o cosa. Es una respuesta personal para un 
objeto desarrollada a través de la experiencia y que puede caracterizarse 
como favorable o desfavorable”. Para Morales, Rebolloso y Moya (1994, pp. 
495-594), la actitud es una asociación entre un objeto determinado y una 
evaluación determinada. De acuerdo con Rodríguez, Jiménez y Caicedo-
Maya (2005), los objetos hacen alusión no solo a objetos físicos, sino tam-
bién a situaciones sociales, personas, problemas sociales, asumidos en esta 
definición como objetos actitudinales (Rodríguez, 1993). Entonces, es de 
esperar que para que la actitud se produzca es necesario que la persona 
tenga experiencia con ese objeto de actitud.

Desde la psicología social, el concepto de actitud tuvo sus raíces en las 
problemáticas sociales. En el campo educativo se ha determinado que las 
actitudes son tendencias o predisposiciones con componentes que abarcan 
aspectos conductuales, cognitivos y emotivos referentes a un determinado 
objeto de actitud (Rodríguez, 1989, pp. 199-314; Rodríguez, Gutiérrez y 
Molledo, 1992, pp. 254-267). Vázquez y Manassero (2001, pp. 27-56) com-
parten la definición de actitud establecida por la psicología social, como 
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tendencia o predisposición con componentes cognitivos, conductuales, pero 
especialmente emotivos, que pueden ser positivos o negativos. De manera 
particular, consideran que las actitudes hacia la ciencia reflejan sistemas de 
valores construidos desde diferentes espacios como el escolar, el familiar y 
el social, los cuales son transmitidos de generación en generación por las 
dinámicas que se imprimen en los diferentes contextos. 

Actualmente, desde la perspectiva de la educación, el concepto de acti-
tud ha ampliado su espectro y es visto como una estructura que permite 
establecer relaciones entre los objetivos de la enseñanza y aprendizaje de 
las ciencias y entre las relaciones que se pueden dar entre la ciencia, tec-
nología y sociedad (CTS) integrando la cognición, el afecto y la conducta 
(Vázquez, Manassero y Acevedo, 2005, pp. 1-32). Es importante anotar 
que el concepto de actitud en los estudios e investigaciones realizadas 
para determinar las actitudes hacia la ciencia ha tenido diversas denomi-
naciones, que han estado relacionadas con las creencias, las opiniones, las 
motivaciones, los valores y las ideas. Lo anotado en los párrafos anteriores 
fundamenta la necesidad de seguir afinando el marco conceptual en el 
cual el concepto de actitud se emplea en las diferentes investigaciones que 
pretenden determinar las actitudes hacia la ciencia, este aspecto también 
es fundamental en la construcción de los diferentes instrumentos que son 
empleados para tal fin. 

Clasificación de las actitudes

Según Shrigley y Koballa (1992), las investigaciones sobre las actitudes 
hacia la ciencia han ido en aumento desde mediados del siglo pasado y 
han abarcado diversos aspectos concernientes con la relación causa/efecto 
hacia las actitudes de la ciencia, los instrumentos de medición y validación 
de las escalas, la naturaleza de la ciencia, las actitudes de los estudiantes 
con respecto a los contenidos relacionados con la ciencia y la forma como 
estas se desarrollan en el aula, las características de los científicos y la rela-
ción ciencia, tecnología y sociedad (CTS) y de ciencia, tecnología, sociedad 
y ambiente (CTSA). 

Teniendo en cuenta que las actitudes hacia la ciencia es una catego-
ría muy amplia y que abarca, además de lo mencionado anteriormente, 
aspectos como: actitudes hacia las carreras científicas, hacia las materias de 
ciencia, hacia los profesores de ciencia, hacia el aprendizaje de la ciencia, 
hacia el trabajo de los científicos, hacia la ciencia como institución, hacia el 
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valor de la ciencia y hacia las temáticas propias de la ciencia, entre otros. 
En la tabla 1, se hace una síntesis de la forma como algunos estudiosos del 
tema han clasificado las actitudes hacia la ciencia. 

Tabla 1. Clasificación de las actitudes

Autor Categorías

Aiken y Aiken (1969) Acti tudes hacia la ciencia.
Acti tudes hacia los cientí fi cos.
Acti tudes hacia el método cientí fi co.

Gardner (1975) Acti tudes hacia la ciencia: cobija aspectos como el interés por 
los contenidos de la ciencia, acti tudes hacia el trabajo de los 
cientí fi cos y hacia los logros de la ciencia.
2. Acti tudes cientí fi cas: abarcan los métodos, acti vidades y 
cualidades de los cientí fi cos (Vázquez y Manassero, 1997a). 

Gauld y Hunkins (1980) Las acti tudes cientí fi cas se pueden clasifi car en: 
Acti tud general hacia las ideas y la información.
Acti tudes relacionadas con la evaluación de las ideas y la 
información.
Compromiso con creencias específi cas.

Hodson (1985) Acti tud sobre la ciencia y su imagen pública.
Acti tud sobre los métodos de la ciencia.
Acti tud sobre las acti tudes cientí fi cas.
Acti tud sobre las implicaciones ambientales y sociales.
Acti tud sobre la enseñanza de las ciencias.

Vázquez y Manassero 
(1995)

Establecen una taxonomía de las acti tudes permiti endo 
clasifi car diferentes objetos acti tudinales en tres dimensiones 
básicas:
Acti tud hacia la ciencia y la tecnología.
Acti tud hacia las interacciones entre CTS.
3. Acti tudes hacia las característi cas del conocimiento cientí fi co 
y tecnológico.

Vázquez y Manassero 
(1997)

Enseñanza de la ciencia.
Imagen de la ciencia.
Incidencia social de la ciencia.
Característi cas de la ciencia.

Fuente: elaboración propia.

Teniendo en cuenta la complejidad para establecer una relación entre 
intereses, conocimientos y actitudes hacia la ciencia y la tecnología, así 
como el enfoque de ciencia, que de manera implícita se establece en los 
instrumentos, Osborne, et ál. (2003, pp. 692-720) tienen una mirada más 

Act 57.indd   126Act 57.indd   126 17/08/2011   01:16:27 a.m.17/08/2011   01:16:27 a.m.



Actualidades Pedagógicas N°. 57 • enero-junio del 2011

William Rodríguez • Rubinsten Hernández B. • Liliana Muñoz M. •
Angélica María Lizarazo-C. • Angélica J. Salamanca

 127

amplia sobre los aspectos que se deben tener en cuenta a la hora de indagar 
sobre las actitudes hacia la ciencia y consideran que estas no consisten en 
un parámetro unitario, sino que a este concepto le subyacen varias dimen-
siones que conllevan a determinar las actitudes que los individuos tienen 
hacia la ciencia. Entre estos aspectos, se consideran: la percepción del 
profesor de ciencias, ansiedad hacia la ciencia, el valor de la ciencia, moti-
vación hacia la ciencia, agrado de la ciencia, actitudes de pares y de amigos 
hacia la ciencia, actitudes de los padres hacia la ciencia, la naturalidad del 
ambiente del salón, el miedo al fracaso en clase o curso e información sobre 
los progresos en ciencia, entre otros (Akerson, Morrison y Mcduffie, 2006, 
pp. 194-213; Andoni, 2006, pp. 127-152; Osborne et ál., 2003, 692-720; 
Vázquez y Manassero, 1997b, pp. 377-395).

Variables de estudio en las investigaciones sobre 
las actitudes hacia la ciencia

Son muchas las variables analizadas en los estudios relacionados con las 
actitudes hacia la ciencia. Welch (1988, citado en Gutiérrez, 1998) las cla-
sifica en dos grupos: 

• Variables endógenas o internas: son las que están bajo la influencia 
directa del proceso de enseñanza, y comparativamente con el otro 
grupo, tienen mayores posibilidades de mejorar las actitudes, si se 
hacen cambios en este proceso o en el currículo. 

• Las variables exógenas, son aquellas que se encuentran fuera de los 
procesos de instrucción, es decir, fuera de las instituciones. 

En la tabla 2, se organizan las variables en los dos grupos mencio-
nados. A su vez, cada uno de los grupos se puede organizar, teniendo en 
cuenta el aspecto sobre el cual focaliza su atención: en el estudiante, en el 
docente, en la enseñanza, en la evaluación y en el componente social. 
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Tabla 2. Grupos de variables estudiadas

Variables endógenas Variables exógenas

Acti tudes hacia la escuela, acti tudes hacía 
las carreras y maestros de ciencia, acti tudes 
de los profesores hacia la enseñanza y la 
ciencia, composición del grupo escolar, 
conocimientos de los estudiantes sobre 
conceptos y procesos cientí fi cos, ambiente 
escolar, creencias de los estudiantes sobre 
la ciencia y los cientí fi cos, grado de escola-
ridad, estrategias de enseñanza, imágenes 
que sobre la ciencia y los cientí fi cos 
transmite la escuela, intereses profesionales 
de los estudiantes, materiales didácti cos, 
percepción de la uti lidad de la ciencia en 
la vida de los estudiantes y técnicas de 
enseñanza, entre otras. 

Grado de escolaridad de los padres, acti tu-
des hacia la ciencia de la familia, compo-
sición de la familia del estudiante, género, 
edad, esti los cogniti vos de los estudiantes, 
factores culturales y socioeconómicos 
del estudiante, coefi ciente intelectual, 
ocupación de los padres, raza y procedencia 
de los estudiantes (rural o urbana), ti po y 
ubicación de la escuela. 

Fuente: elaboración propia.

Según la información anterior y basado en el número de aspectos que 
en cada una de las tablas se reporta, se puede decir que los aspectos que han 
llamado más la atención de los investigadores son los endógenos. Reali-
zando una panorámica de las investigaciones realizadas sobre las actitudes 
hacia la ciencia, las variables más estudiadas han sido: el género (Gaviria, 
1993, pp. 122-125; Handley y Morse, 1984, pp. 559-607; Kelly, 1986, pp. 
399-412), raza (Parsons, 2008, pp. 665-770), diferencia entre estudiantes 
de ciencias y no ciencias (Gogolin y Swartz, 1992, pp. 487-504), influencia 
social (Fishbein y Ajsen, 1981, pp. 233-240), nivel de escolaridad (Hassan, 
1985, pp. 3-18), el rendimiento escolar relacionado con la actitud (Koballa 
y Crawley, 1985, pp. 222-231; Serrano, 1988, pp. 29-38), motivación (Simp-
son y Oliver, 1985, pp. 511-526), trabajos de laboratorio (Okebukola, 1985, 
pp. 221-232), rasgos de personalidad (Harty, Anderson y Enoch, 1984, pp. 
308-315), métodos de aprendizaje (Hufford, 1991, pp. 107-198), influencia 
de las actitudes del profesor (Vázquez y Manassero, 1998, pp. 135-145), 
actividades extraescolares sobre ciencia (Hofstein et ál., 1990, pp. 13-22), 
influencia de las actitudes de los compañeros (Talton y Simpson, 1985, pp. 
19-24), currículo y ambiente físico (Scharf  y Schibeci, 1990, pp. 79-88), 
financiación pública, control social y, ciencia y tecnología (Vázquez y 
Manassero, 1996a,1996b, 2001). 
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Algunos resultados de las investigaciones sobre 
las actitudes hacia la ciencia

Son numerosas las publicaciones que sobre el tema se han desarrollado 
desde 1960, y aunque muchas investigaciones hayan sido objeto de críticas, 
fundamentalmente por la falta de un marco conceptual teórico y metodo-
lógico, en particular, por la falta de validez de los instrumentos empleados 
en los distintos estudios, no se puede desconocer que estos, aunque no son 
definitivos, son importantes y motivan a continuar siendo objeto de estu-
dio y reflexión. De manera general, estas investigaciones han permitido 
establecer que: 

• Los hombres tienen una actitud más positiva hacia las ciencias que 
las mujeres, siendo más permanente en el tiempo en los primeros. 
Un estudio reporta que, desde el preescolar, hay diferencias entre 
los niños y las niñas, especialmente con respecto a la curiosidad. 

• Hay predominio masculino en la participación de investigaciones en 
el área científica.

• Los estudiantes de ciencias muestran una actitud más positiva hacia 
la ciencia que los estudiantes de áreas no científicas. En algunos 
casos los estudiantes con un mayor dominio conceptual de los 
contenidos abordados en las clases de ciencias tienen una actitud 
positiva. 

• El ambiente familiar ejerce influencia hacia las actitudes de la cien-
cia, tanto positiva como negativamente. La diversión con juguetes, 
considerados científicos, jugar con mascotas, leer libros y revistas 
sobre ciencias, visitar museos y zoológicos favorecen una actitud 
positiva hacia la ciencia. 

• La actitud decrece en el transcurso de la escolaridad, especialmente, 
en la secundaria. En algunos estudios, se anota que la actitud es posi-
tiva en la primaria. Se ha reportado la importancia de la influencia 
positiva o negativa del docente en las actitudes que los estudiantes 
tienen hacia la ciencia.

• En población no escolarizada, el interés y las actitudes hacia la 
ciencia son favorables cuando las personas tienen mejor formación 
académica y mejor nivel socioeconómico. 

• Hay diferencias entre las actitudes hacia la ciencia entre estudiantes 
de zonas rurales y zonas urbanas. 
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• La incidencia de los programas de ciencias sobre las actitudes varía 
ampliamente entre los diferentes estudios. 

• Las actitudes hacia la biología son más positivas cuando se le 
compara con la física y la química. También se encuentra diferencia 
entre los géneros, pues la física tiene una mayor acogida por los 
hombres y la biología por las mujeres. 

Polino, Fazio y Vaccarezza (2003) consideran relevante ser cuidadoso 
a la hora de interpretar los resultados de los diferentes instrumentos apli-
cados a la población. Anotan que es necesario analizar tres aspectos impor-
tantes: el primero, relacionado con la complejidad de establecer relación 
entre intereses, conocimientos y actitudes sobre la ciencia y tecnología; el 
segundo, relacionado con el enfoque de ciencia implícito en los instrumen-
tos; y por último, la diferenciación entre alfabetización científica y cultura 
científica.

Osborne et ál. (2003, pp. 692-720) tienen una mirada más amplia sobre 
los aspectos que se deben tener en cuenta a la hora de indagar sobre las 
actitudes hacia la ciencia y creen que estas no consisten en un parámetro 
unitario, sino que a este concepto le subyacen varias dimensiones que hacen 
que se determinen las actitudes del individuo hacia la ciencia: la percepción 
del profesor de ciencias, ansiedad hacia la ciencia, el valor de la ciencia, 
motivación hacia esta, agrado, actitudes de pares y de amigos hacia la cien-
cia, actitudes de los padres, la naturalidad del ambiente del salón, el miedo al 
fracaso en clase o curso e información sobre los progresos en ciencia, entre 
otros (Akerson, Morrison y Mcduffie, 2006, pp. 194-213; Andoni, 2006, pp. 
127-152; Osborne et ál., 2003, pp. 692-720; Vázquez y Manassero, 1997b).

Instrumentos de medición de las actitudes hacia la ciencia

En las últimas décadas, ha cobrado gran importancia el diseño e imple-
mentación de instrumentos de medición que permiten obtener información 
sobre las actitudes hacia la ciencia y los aspectos asociados a esta. Como 
valor agregado, se ha permitido conocer la forma como los estudiantes 
se apropian y dan uso al conocimiento adquirido en el ámbito escolar, las 
didácticas empleadas por los docentes y la forma como estos inciden en su 
formación. Como se mencionó anteriormente, el desarrollo de estas prue-
bas han presentado cuestionamientos por falta de validez y confiabilidad, 
debido a los supuestos filosóficos y modelos de ciencia que subyacen a las 
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mismas pruebas; a la falta de claridad del concepto y de la taxonomía de 
las actitudes que ellas abarcan. Otras dificultades, que según los expertos 
han presentado estos instrumentos, hacen referencia a la falta de corres-
pondencia entre la prueba empleada y el objeto actitudinal, es decir, entre 
lo que se pretende evaluar y lo que realmente se evalúa. Además, se han 
identificado problemas relacionados con el lenguaje técnico empleado, la 
interpretación que los estudiantes hacen de los textos y la forma como 
estos asumen la prueba (Vázquez y Manassero, 1995, pp. 337-346).

Entre las pruebas que se han desarrollado para determinar las actitu-
des relacionas con la ciencia se encuentran las siguientes: Toward Science 
and Scientific Careers (1959) de Allen, Test of  Understanding Science 
(1961) de Klopfler y Cooley, Science Support Scale (1966) de Lowery, 
Science Support Scale (1968) de Schwirian, Scientific Attitude Scale (SAS) 
desarrolladas en 1966 y mejoradas por Murphy (1968), Weinhol’s Attitude 
Scale (1970) de Weinhold, Test on Science Acttitude Scale (TOSA) de Kozlow 
y Nay (1976), Wareing Attitudes Toward Science Protocol desarrollada 
por Wareing (1982). Estos instrumentos fueron desarrollados en países de 
habla diferente al español. Algunos de estos fueron adaptados para su apli-
cación en distintos países. A continuación, se hace una corta descripción 
de las pruebas más importantes que tuvieron impacto internacionalmente.

Svein Sjøberg, junto con Jane Mulemwa, de Uganda y Jayshree Mehta, 
de la India, fueron los iniciadores del proyecto SAS (Science and Scientists), 
que generó un gran interés y se realizó con estudiantes de 13 años, en 
diferentes partes del mundo entre 1994-2000, convirtiéndose en el primer 
proyecto de cooperación internacional para Noruega en este campo, país 
donde tuvo origen. El proyecto ROSE (The Relevance of  Science Educa-
tion), también dirigido por Svein Sjøberg, pretendió en su momento sub-
sanar las falencias de las que fue objeto de crítica su anterior proyecto, 
SAS. La población designada en esta oportunidad oscila entre 15-16 años, 
ya que se considera que a esta edad los estudiantes tienen mayor madurez 
y, posiblemente, reflexionan de manera consciente sobre sus intereses, 
prioridades, actitudes y comprensiones relacionadas con la ciencia, lo cual 
sugiere una mayor probabilidad de que los resultados presenten mayor 
fiabilidad y consistencia. De manera operacional, el instrumento ROSE está 
organizado en 245 ítems en seis categorías con preguntas cerradas prees-
tructuradas, valoradas con la escala de Likert y una categoría de pregunta 
abierta (Acevedo, 2005a).
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El cuestionario VOSTS (View on Science-Technology-Society) tiene 
una estructura conceptual que permite definir y evaluar: la ciencia y la 
tecnología, la interacción entre la ciencia y sociedad, la sociología externa 
e interna de la ciencia y la naturaleza del conocimiento científico. La 
prueba contemplaba 114 preguntas de opción múltiple y se complementa 
con entrevistas realizadas a los estudiantes que hacen la prueba (Vázquez 
y Manassero, 2001, pp. 27-56); sin embargo, este instrumento fue rees-
tructurado por Rubba y Harkness. Los cambios realizados sirvieron para 
generar la versión española del Cuestionario de Opiniones, sobre Ciencia, 
Tecnología y Sociedad (COCTS), que en un comienzo tuvo un modelo de 
respuesta única, para luego asumir un modelo de respuesta múltiple sobre 
una escala de 9 puntos que se centra en clasificar las alternativas en tres 
categorías: adecuadas, plausibles e ingenuas. Lo anterior permitió mejorar 
la eficiencia y evitar la objeción de la multidimensionalidad contra los ins-
trumentos actitudinales (Rubba y Harkness, 1993, pp. 407-431; Vázquez y 
Manassero 1999, pp. 231-247). 

En su momento, el COCTS permitió generar un banco de preguntas 
mejor fundamentadas y más empleadas para evaluar las actitudes hacia 
la ciencia. Sin embargo, su forma de puntuar continuaba presentando 
limitaciones, lo que condujo a establecer la calificación por escala Likert 
como mejor opción. Estos cambios, que crearon mejoras en el instrumento, 
permitieron la aplicación de esta prueba en investigaciones orientadas a 
conocer las didácticas de la ciencia empleadas en el aula, para mejorar las 
guías curriculares y como prueba diagnóstica de las actitudes hacia la cien-
cia (Vázquez y Manassero, 1997a).

En 1997, Vázquez y Manassero hacen la adaptación de un instru-
mento que permite realizar una evaluación diagnóstica de las actitudes 
relacionadas con la ciencia, la cual es realizada como versión al castellano 
de la prueba Wareing Attitudes Toward Science Protocol (Wareing, 1982, 
1990), que tiene en cuenta diversos instrumentos precursores y que intentó 
superar las fallas metodológicas, de categorización y de conceptualización 
presentes en los instrumentos empleados, hasta el momento. La prueba 
establece una escala tipo Likert con adjetivos de anclaje e intervalo de 
pares igualados que van desde acuerdo total (5), hasta desacuerdo total 
(1), para un listado de cincuenta preguntas, que cuentan con enunciados de 
formulación positiva y negativa; se basa en la taxonomía de las actitudes 
relacionadas con la ciencia desarrollada por los mismos autores en 1995. 
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Ellos consideran la ciencia y la tecnología desde una perspectiva 
integradora y definen cuatro categorías: enseñanza de la ciencia, imagen 
de la ciencia, incidencia social de la ciencia y características de la ciencia; 
estas, a su vez, incluyen otras subcategorías que están relacionadas con 
la actitud hacia la ciencia. El Protocolo de Actitudes relacionadas con la 
Ciencia (PAC), como fue conocido el instrumento generado por Vázquez y 
Manassero (1997c, pp. 199-213), es adaptado para Colombia por el grupo 
de investigación en Formación de Investigadores y Enseñanza de la Cien-
cia, de la Institución Universitaria Iberoamericana (Rodríguez, Jiménez y 
Caicedo-Maya, 2007, pp. 85-100). 

La versión para Colombia se comportó psicométricamente de forma 
similar a la versión española, en las diferentes pruebas que, para el efecto la 
comunidad científica, ha considerado que se deben cumplir, como el Alfa de 
Cronbach, el Alfa corregido y últimamente con la aplicación del ajuste a la 
recta (Rodríguez y Borbón, 2003, pp. 17-27). En todas estas pruebas, por lo 
general, se encontró un nivel alto de confiabilidad y de consistencia interna. 
En la tabla 3 se muestra el PAC y la escala de valoración de cada ítem. 

Tabla 3. Protocolo actitudes hacia la ciencia (PAC)

Ítem TA A NS D TD

1. Gracias a la ciencia tenemos un mundo mejor

2. La ciencia no le gusta a nadie

3. La ciencia ayuda a ahorrar ti empo y esfuerzo

4. La ciencia es muy difí cil de aprender

5. Gracias a la ciencia las enfermedades se pueden curar

6. Entre más conocimiento cientí fi co existe, más 
preocupaciones para nuestro mundo

7. La ciencia no es aburrida

8. La ciencia ayuda a la gente en todos los lugares

9. La ciencia es lógica

10. No me gusta pensar en la ciencia

11. La curiosidad es lo primordial de la ciencia

12. Gracias a la ciencia la gente ti ene más salud

13. La ciencia no soluciona los problemas energéti cos

14. Para destacarse en ciencia es necesario ser muy 
inteligente

15. Los alumnos estudian ciencia porque es obligatorio

(cont.)

Act 57.indd   133Act 57.indd   133 17/08/2011   01:16:27 a.m.17/08/2011   01:16:27 a.m.



SECCIÓN GENERAL

Actitudes hacia la ciencia: un campo de interés investigativo en la didáctica de las ciencias

 134

Ítem TA A NS D TD

16. La ciencia es el medio para conocer el mundo en el 
que vivimos

17. La ciencia esti mula la curiosidad

18. Trabajar en ciencia es mejor que trabajar en otras 
áreas

19. La ciencia es muy valiosa

20. Conocer cientí fi camente la luna y los planetas nos 
ayuda aquí en la ti erra

21. Las clases de ciencia son monótonas

22. Las asignaturas de ciencias son las peores

23. No deberían existi r asignaturas de ciencias

24. La gente vive más gracias a la ciencia

25. En las clases de ciencia los alumnos hacen las cosas 
mecánicamente

26. La ciencia disminuye la curiosidad

27. La ciencia ayuda a pensar mejor

28. Estudiar ciencia es aburrido

29. Los alumnos serían mejores estudiantes si no 
tuvieran que estudiar ciencia

30. La ciencia solo ti ene senti do para los cientí fi cos

31. La ciencia ayuda a prevenir catástrofes

32. Con la ciencia tendremos un mundo mejor

33. La ciencia nos enseña a prepararnos para el futuro

34. La ciencia pone en riesgo la salud

35. La vida sería aburrida sin los aportes de la ciencia

36. No se debió haber enviado gente a la luna

37. La ciencia es muy aburrida

38. La ciencia es un pretexto para manipular

39. La ciencia es desagradable

40. La ciencia es muy úti l

41. La ciencia es muy necesaria

42. Estudiar ciencia sati sface la curiosidad

43. La ciencia no es úti l

44. La ciencia nos enseña a aceptar opiniones diferentes

45. La ciencia está en contra de la supersti ción

46. En la ciencia es importante tener en cuenta las ideas 
nuevas

(cont.)
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Ítem TA A NS D TD

47. El conocimiento cientí fi co no se puede modifi car

48. La ciencia es supersti ciosa

49. La ciencia es muy interesante

50. Estudiar ciencia es úti l, incluso cuando se terminan 
los estudios

TA = Totalmente de acuerdo. A= De acuerdo. NS= No estoy seguro. 
D= En desacuerdo. TD = Totalmente en desacuerdo
Fuente: elaboración propia.

Para finalizar, el estudio de las actitudes hacia la ciencia ha sido y 
sigue siendo un tema de gran interés, no solo para el campo académico 
escolar, sino también como parte de los procesos evaluativos en el ámbito 
gubernamental, estatal y del sector socioeconómico, ya que estas permiten 
determinar la importancia del impacto que la ciencia y el desarrollo cientí-
fico tienen para una sociedad determinada. La medición y el análisis de las 
actitudes hacia la ciencia también han sido tomadas como termómetro que 
permiten identificar la inclinación hacía estudios profesionales relaciona-
dos con las áreas denominadas científicas. 

Vázquez, Manassero y Acevedo (2005, pp. 1-32) anotan que la escuela 
debería educar en actitudes y valores, reconocen que estas son más difíciles 
de evaluar que los contenidos y los procedimientos; y que estos se deben 
enfocar no simplemente en el conocimiento de los valores, sino en la com-
prensión que tengan los estudiantes de estos, en situaciones cotidianas y rea-
les. En el ámbito escolar, estas actitudes son consideradas positivas cuando 
favorecen el aprendizaje y negativas cuando lo dificultan. Gauld y Hunkins 
(1980) creen que es en el seno del ambiente escolar donde se pueden generar 
y fortalecer las actitudes consideradas positivas hacia la ciencia. 
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