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Resumen: Esta investigacioén tuvo el propésito de fortalecer la competencia
de interpretacién matemética a través de la implementacién de una estrategia
pedagdgica en una institucién escolar de Ctcuta. Objetivos: diagnosticar el nivel
de desempefio en la interpretacién matematica en estudiantes de grado décimo;
elaborar e implementar una estrategia pedagégica para fortalecer la interpre-
taciéon de graficos matematicos en estos estudiantes. Metodologia: el estudio se
enmarco en el paradigma cualitativo, con el enfoque de investigacién-accion, a
partir de una actividad desencadenante que se usé como diagnéstico; luego, se
implementé la propuesta pedagégica y se ajusté en el desarrollo de esta. Resul-
tados: los estudiantes no tienen empoderada la competencia interpretativa mate-
matica; al implementar la estrategia pedagégica en el proceso de aprendizaje,
lograron alcanzar las capacidades y habilidades interpretativas con idoneidad.
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Strengthening competence in
mathematical interpretation
through the implementation
of a pedagogical strategy

Abstract:This research aimed to streng-
then competence in mathematical interpreta-
tion through the implementation of a peda-
gogical strategy in an educational institution
in Cicuta (Colombia). Objectives: To determi-
ne the level of performance of tenth-grade
students in mathematical interpretation; to
develop and implement a pedagogical stra-
tegy with the purpose of strengthening the
interpretation of mathematical graphics in
these students. Methodology: The study was
based on the qualitative paradigm model,
with an action-research approach, which
started with a triggering activity used for
diagnosis, followed by the implementation of
the pedagogical proposal with adjustments
during its development. Results: The mathe-
matical interpretive competence of students
is not enabled; after implementing the pe-
dagogical strategy in the learning process,
they managed to achieve the necessary capa-

cities and interpretive skills.

Key'words: pedagogical strategy, mathe-
matical interpretation, pedagogical practice,

mathematical competencies.

Fortalecer a habilidade de
inter/)reta(:do matemdtica através
da implementagio de uma
estrategia pedagogzca

Resumo: o propésito desta pesquisa
consiste em fortalecer a habilidade de in-
terpreta¢do matemadtica através da imple-
mentagdo de uma estratégia pedagdgica em
uma institui¢do escolar de Cuacuta. Objeti-
vos: diagnosticar o nivel de desempenho na
interpretacdo matemdtica em estudantes
de décimo grau; elaborar e implementar
uma estratégia pedagégica para fortalecer
a interpretagdo de gréficos matematicos
nestes estudantes. Metodologia: Este estudo
centra-se no paradigma qualitativo, com o
enfoque de pesquisa-acdo, a partir de uma
atividade desencadeante que se usou como
diagnéstico; depois implementou a propos-
ta pedagdgica e foi ajustado no desenvolvi-
mento desta. Resultados: os estudantes nio
tém a habilidade de interpretagdo matema-
tica; ao implementar a estratégia pedagégi-
ca no processo de aprendizagem, puderam
alcancar as capacidades e habilidades inter-

pretativas com idoneidade.

Palavras chave: estratégia pedagégi-
ca, interpreta¢do matemdtica, pratica peda-

gobgica, habilidades mateméticas.
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Fortalecer la competencia de interpretacion matemdtica a través de la implementacion de una estrategia pedagigica

Introducciéon

Las estrategias pedagégicas que se han implementado desde la pedagogia y
la didéctica para fortalecer la interpretaciéon matematica son variadas, segin
el contexto donde se desarrollen. En el ambito internacional, en Espana, los
investigadores Arteaga, Batanero, Canadas y Contreras (2011) efectuaron
una investigacion titulada “Las tablas y graficos estadisticos como objetos
culturales”; los autores basaron su trabajo en que, ademds de la presencia
constante de informacién estadistica en los medios de comunicacién, mu-
chos organismos nacionales e internacionales proporcionan en la actualidad
acceso libre a sus bases de datos de informacién estadistica a través de in-
ternet. En consecuencia, surge la demanda social de educacién estadistica,
la cual permita comprender e interpretar esta informacién para la toma de
decisiones; por lo tanto, el objetivo de dicha investigacién fue describir las
competencias requeridas en la construccién y la lectura critica de tablas y
graficos estadisticos.

Como conclusiones, los autores indican que serfa necesario ensefiar a
los estudiantes heuristicas relacionadas con la comprensién grafica, como
ser critico con la fuente de los datos, exigir la calidad de estos, identificar
las variables del estudio, describir y explorar los datos a fondo antes de
intentar obtener conclusiones y buscar relaciones no lineales entre las dis-
tintas variables y cambios a lo largo del tiempo; en caso de que se lleve a
cabo un estudio de inferencia, se requiere evaluar el efecto de las variables
explicativas y no solo la significacién estadistica de los datos.

Por otro lado, Morén (2008) desarrollé una investigacién en la Univer-
sidad de los Andes, en Venezuela, con el titulo “Las estrategias didacticas
en la construccién de las nociones 16gico-matematicas en la educacién ini-
cial”. Este trabajo, en torno a estrategias didacticas dirigidas a promover
el desarrollo del pensamiento légico-matemdtico en la educacién inicial en
la fase preescolar, se efectué en el contexto de una escuela rural del estado
Trujillo, Venezuela, entre octubre de 2005 y junio de 2006. El desarrollo
metodolégico se orient6 bajo el paradigma de la investigacion-accién; inicié

con la descripcién exploratoria de la practica pedagégica desplegada por los
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docentes en el drea del desarrollo 16gico-matematico, desde la cual se proce-
di6 a disefiar, ejecutar y evaluar un conjunto de estrategias, fundamentadas
en los preceptos tedricos propuestos por Piaget, entre las que se encuentra
el juego, la realizacién verbal de las acciones y la reversibilidad. Asf, se evi-
dencié el desarrollo de los procesos de clasificacion y conservacién numé-
rica, la ampliacién del vocabulario, la utilizacién de formas argumentativas
en la resolucién de problemas, la satisfaccién en el trabajo cooperativo y el
desarrollo de la autonomfa en la realizacion de las actividades escolares.

También en Venezuela, Mora (2013) realizé6 un trabajo de inves-
tigacién denominado “Estrategias para el aprendizaje y la ensefianza de
las matematicas”, en la Universidad Central. Este estudio aborda algunos
aspectos relacionados con los nuevos desarrollos y puntos de vista sobre
diversas estrategias para el tratamiento de las mateméticas en los diferen-
tes dmbitos del sistema educativo. En efecto, empieza con una descripcién
detallada sobre la complejidad de la ensefianza de las matematicas; después,
se discute un conjunto de elementos inherentes a los métodos y conteni-
dos matemdticos especificos. Posteriormente, se trabajan algunos puntos
concernientes a los principios diddcticos que caracterizan a la educacién
matemdtica moderna y, finalmente, se consideran siete concepciones para el
desarrollo del proceso de aprendizaje y ensefianza de esta disciplina.

Del Pino y Estrella (2012), en su tesis doctoral titulada Educacion
estadistica: relaciones con la matemdtica, plantean el siguiente objetivo: pre-
sentar consensos significativos en cuanto a la enseflanza de la estadistica
del curriculo de Matematicas, ya que es relevante discutir puntos en comudn
y diferencias. Las autoras concluyen que la razén de ser de la ensefianza de
la estadistica en el dambito escolar es la alfabetizacién estadistica, la cual es
necesaria para que en el futuro los estudiantes puedan ser ciudadanos efec-
tivos en la sociedad de la informacién. También afirman que los estudiantes
son los que deben participar muy activamente, a partir de formular pre-
guntas, obtener y analizar los datos y, finalmente, expresar las conclusiones
en términos de la pregunta generadora inicial. Por dltimo, sefialan que la
estadistica tiene ciertos puntos en comtn con la matematica, aunque en el
ambito escolar su uso se reduce a aspectos elementales; sin embargo, hay
diferencias sustanciales entre ambas disciplinas.

En Colombia también se ha desarrollado este tema de investigacion.
Jiménez, Jiménez y Jiménez (2014) realizaron una labor investigativa que

persegufa como objetivo proponer una estrategia diddctica para desarrollar
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la competencia “comunicacién y representacién”, fundamentada en la apro-
piacién de un lenguaje y de los cédigos de representacién en matemdticas,
que favorezca la solucién de problemas en estudiantes de Barranquilla. Los
autores evidenciaron el problema de investigacién a través de los bajos
resultados de pruebas internacionales, nacionales y locales (Timss, Serce,
Pisa, Saber). La investigacién fue cuasi-experimental, con una muestra
de 56 estudiantes —grupo control (23) y grupo experimento (23)— y la
aplicacién de métodos tedricos y empiricos para diagnosticar y analizar los
resultados. Como conclusion, los autores establecieron la importancia que
tiene el desarrollo de competencias matematicas cuando se enlazan con la
comunicacion y la representacién, como punto de partida para comprender,
interpretar y plantear modelos matematicos que conlleven a solucionar
problemas, por lo que se resalta la apropiacién del lenguaje simbdlico y de
los cédigos de representacion de esta drea del conocimiento.

Rico (2009) efectué un trabajo de investigacion en la Universidad de
los Andes, Bogot4, llamado “Sobre las nociones de representacién y com-
prension en la investigacién en educacién matematica”. Los objetivos del
trabajo los explicita a partir de lo que se entiende por representacién y
comprensién, andlisis conceptual y delimitacién de significados de estas
nociones y sus conexiones; también al analizar la complejidad del concepto
de representacién —funciones epistémicas, objetividad, diversidad, para-
dojas— y reflexionar en torno al interés general que tienen estas nociones
para la investigaciéon en educacién matemdtica. Como conclusién, el autor
expone que el andlisis conceptual iniciado y las cinco paradojas senaladas
son un avance que resume parte de la complejidad de las nociones de re-
presentacién y comprensién. De algtin modo, las dicotomias contempladas
afectan al uso del término representacion. Si bien es cierto que cada disciplina
puede marcar un significado mas preciso para esta nocién y establecer los
usos aceptados que van a tener legitimidad en su practica, es igualmente
cierto que hay toda una tradicién de pensamiento que atribuye una gran
diversidad de significados a esta y otras nociones conexas, las cuales afectan
el uso coloquial y cotidiano del concepto y contaminan su empleo en la
préctica.

De acuerdo con estos antecedentes, se buscé fortalecer la interpretacién
matemdtica a través de una estrategia pedagdgica en los estudiantes de una
institucién educativa oficial en Cicuta, Colombia. Ademds, se procuré dar

respuesta a los siguientes interrogantes: ;cémo fortalecer la interpretacién
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matemadtica a través de una estrategia pedagdgica en los estudiantes? ;Cual
es el nivel de desempeno en la interpretacién matemadtica en los estudiantes
de instituciones oficiales? sQué estrategia pedagdgica ayudaria a fortalecer
la interpretacién matematica en los estudiantes? ;Cémo se deberfa aplicar
la estrategia pedagdgica para el fortalecimiento de la interpretacién mate-

matica en los estudiantes?

Marco tedrico
Estrategia pedagdgica

El concepto estrategia pedagigica estd relacionado de manera directa con el
proceso de ensefianza-aprendizaje que tiene lugar entre el maestro y el es-
tudiante, en el que se combinan actividades para el desarrollo efectivo de las
practicas pedagégicas. Para Resnick (1989), “el aprendizaje de los ntimeros y
la aritmética constituye una parte importante del curriculum escolar y los
conceptos numéricos representan la base sobre la cual pueden desarrollarse
elevadas competencias numéricas” (pp. 21-29). Para que sea efectivo, este
aprendizaje requiere de la implementacién de estrategias didacticas en la
practica pedagdgica del docente, las cuales posibiliten y motiven el proceso
en los estudiantes.

La estrategia pedagdgica recae principalmente en el docente; por eso,
es necesario que tenga en cuenta, al momento de su implementacién, es
decir, en el proceso de ensefianza-aprendizaje matematico, las diferentes
dimensiones del estudiante, al contemplarlo desde su integralidad. Segin
Martinez (2007), es necesario que el docente considere tanto aspectos cog-
nitivos como afectivos en el estudiante, asi como el contexto social donde
se produce el proceso formativo. Por esta razén, la implementacién efectiva
de estrategias pedagégicas debe hacer consciente al docente de su capacidad
epistémica y sus concepciones, a la vez que reconoce en el estudiante un

sujeto integral.

Interpretacion matemdtica

La interpretacion, conocida cientificamente desde el concepto de hermenéu-
tica, hace referencia a la capacidad que tiene el ser humano de expresar lo

que observa e identificar certezas del fendmeno que describe. De acuerdo
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con Carswell, Emery y Lonon (1993), la interpretacién supone descripciéon
—decir lo que se ve—, a partir de unos términos de referencia determina-
dos, lo que implica considerar la cantidad de informacién y los conocimien-
tos que posea quien interpreta. La interpretacién matematica, por lo tanto,
es la capacidad de lograr acceder a la informacién que se desea transmitir, a
través de elementos matematicos.

Cuando la competencia de interpretacién matemdtica exige del estu-
diante la capacidad de observar y discernir la informacién presentada para
extraer lo que se quiere expresar allf, es necesario contar con la conceptua-
lizacién previa de contenidos propios del drea. Ademas de eso, para Lein-
hardt, Zaslavsky y Stein (1990), es fundamental que el estudiante analice dos
variables en el proceso de interpretaciéon matemdtica: 1) la definicién local,
que se refiere a la localizacién de informacién especifica, y 2) la definicién
global, que se centra en la bisqueda y la comparacién de tendencias sobre
la totalidad de la informacién, lo que lo llevard a comprender el argumento

que se presenta.

Prdctica pedagogica

La practica pedagdgica se genera en una relacién “consigo mismo a través
de otro, para conocerse y cuidar de si mismo” (Guyot, 2000, p. 18); en efecto,
conviene subrayar que la practica pedagégica lleva a una relacién humana
de persona a persona. La evoluciéon de la practica se remonta al mundo
de los griegos, cuando Aristételes consideraba que la politica formaba un
“continuo con la ética, la doctrina de la vida buena y justa. Como tal, esta
se refiere a la esfera de la accién humana, a la praxis” (Pérez, 1998, p. 72).
En un primer momento, la practica se entendié como una pozetiké, en cuanto
acciéon que se implementa: es un hacer que fabrica una produccion, una obra;
luego, se relacioné con la techné, para significar la disposicién interna y ex-
terna que gufa la accién. Por dltimo, se consideré praxis, la cual se asocia
con una accién consciente y responsable que lleva al ser humano a ser un
sujeto politico capaz de servir como ciudadano.

Asi, la préctica pedagdégica se comprende como rehacer y reinventar la
accion: es una disposicién ética frente a las acciones concretas, caracterizada
por la relacién dialéctica entre el pensamiento y la accién, cuyo propdsito
es la reconstruccién permanente de los procesos histéricos que se dan en

situaciones sociales reales (Romero, 1997). Desde la perspectiva de Paulo

Actual. Pedagog. ISSN (impreso): 0120-1700. ISSN (en linea): 2389-8755. N.° 71. enero-junio del 2018, pp.
18-34

19



20

Arlen Arturo Contreras Gélvez

Freire (1973), la praxis es fundamental en el interés cognitivo emancipador,
ya que le permite comprender los elementos basicos de la actividad del
hombre: accién y reflexién, que para los procesos emancipadores se cons-
tituyen en intereses clave del conocimiento: “todo acto de conocer supone
un movimiento dialéctico que va de la accién a la reflexion y de la reflexién
sobre la accién a una nueva accién” (p. 81).

El acto pedagégico implica que la formacién sea “el lugar de encuen-
tro con la palabra del otro, con el pensamiento, en el acto mismo de una
mutacién multiplicadora de précticas educativas” (Guyot, 2000, p. 18). En
el campo de la pedagogia, la practica se da en la relacién e interrelacién
de maestro y estudiantes, entre si y con sus compafieros, asi como con la
realidad social en la que se desenvuelven; esta interrelaciéon en el escena-
rio del aula permite reconstruir la practica desde la accién dialéctica, para
mejorar el proceso de ensenanza-aprendizaje. El caracter dialéctico de la
praxis pedagdgica incentiva el cambio, “la transformacién y redimensién”
de la misma practica y de los imaginarios del docente, y busca construir
un discurso pedagégico que permita fundamentar epistemolégicamente la
practica que desarrolla el docente al interior del aula.

Conviene subrayar que “toda actividad profesional, incluido el hecho
educativo, se caracteriza por su sentido practico, que se concretiza en cono-
cimientos formales que sirven de ejes dinamizadores de la profesién” (Laba-
ree, 1992, p. 123); por lo tanto, no se es profesional por el hecho de poseer un
titulo, sino por la capacidad de intercambiar experiencias, transformarlas y
resignificarlas de acuerdo con los contextos. El docente como profesional
reflexiona sobre su practica y la constituye, como afirma Vasco (1999), en
una praxis pedagdgica que involucra procesos de reflexién sobre las relacio-
nes maestro-alumno, maestro-microentorno, alumno-microentorno y todas
estas relaciones con el macroentorno.

La reflexién parte de una capacidad discursiva e interpretativa del
docente, la cual justifica el accionar pedagégico; la préctica pedagégica se
fundamenta en el sentido del discurso tedrico que se articula a un desarro-
llo practico. En esta articulacién se producen tres perspectivas: tradicional,
técnica y radical, las cuales llevan a constituir el accionar pedagégico y el
saber pedagégico. De acuerdo con los planteamientos de Vasco (1999), se
comprende que no todas las acciones que el docente efectiia dentro del aula
deben considerarse précticas pedagégicas, puesto que no siempre surgen de

la reflexién: son pozeszs, son un hacer practico. Ahora bien, ;cémo el hacer
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practico del docente se vuelve practica pedagégica? En tanto la préctica es
asistida por una reflexién sistemadtica, no solo sobre los procesos de ense-
fanza —que en gran medida contienen un componente metodolégico—,

sino sobre:

[...] los componentes epistemolégicos de los saberes (ensefabilidad), los pro-
cesos formativos de las personas (educabilidad) y los demds ntcleos del saber
pedagdgico. De esta manera, la préctica pedagégica es saber pedagdgico proyec-
tado, que implica una necesaria capacidad discursiva sobre los procesos formati-
vos de las personas y un conocimiento profundo de la disciplina desde el cual se

asumen posturas epistemolégicas. (Baquero, 2004, p. 24)

Por su parte, Elliott (1990) considera la practica pedagégica como
las maneras de comprender el saber del docente; estas comprensiones se
hacen desde la perspectiva racionalista del mercado social y la perspectiva
hermenéutica, en las que la ensefianza es una ciencia practica y el docente
es un sujeto investigador de su propia practica, desde donde comprende, in-
terpreta y resignifica las situaciones particulares. De esto se desprende que
el docente aprehende la realidad para el analisis y planeacién situacional,
lo que genera la transformacién de los escenarios, como consecuencia del
mejoramiento de su propia practica pedagégica.

Al respecto, Pérez (1998) expresa tres puntos de vista sobre la préctica
pedagdégica: “el enfoque artesanal, el enfoque técnico-academicista y el enfo-
que hermenéutico-reflexivo” (p. 98). Esta investigacién se apoya de manera
especial en el tercer enfoque, el cual permite entender la practica pedagé-
gica como una actividad compleja y contextualizada que se concretiza en
escenarios particulares; la préctica pedagdgica es imprevisible, conflictiva
ética y politicamente y reclama que el docente sea un intelectual, quien, a
partir de la sabidurfa obtenida por la experiencia, pueda innovar y mejorar
su practica cotidiana.

En este sentido, Elliott (1990) sefiala que la préactica pedagdégica, desde
el enfoque hermenéutico, debe articular la experiencia con la indagacién
tedrica, como elementos esenciales para el desarrollo de la reflexién, la
comprensién y la transformacién situacional. Por consiguiente, la practica
pedagégica dentro del proyecto de investigacién en el aula ha de provocar,
como plantean Echeverry y Zuluaga (1998), “una mirada de arquedlogo y

de epistemdlogo que capte en el conjunto de las relaciones a las que alude
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Vasco, las diferencias, las relaciones, las posibilidades, las rupturas, las con-
tinuidades y las caducidades™ (p. 56), para definirnos, como lo argumenta

Baquero (2004), citando a Maria Teresa Sirvent:

[...] por una metodologia que incluya a los protagonistas de la ensefianza en su
analisis y proyeccion tedrica, nos ubica en una btisqueda de estrategias posibles
y al mismo tiempo comprometida para abordar y encarar la resolucién de algu-

nos problemas que afectan la ensefianza universitaria. (p. 27)

De todo lo anterior, es posible afirmar que la practica pedagégica, des-
de la perspectiva hermenéutica y reflexiva, debe conducir a reconstruir la
propia practica del docente en el aula como espacio fisico y conceptual, a
partir de un sentido indagatorio y dialéctico que lleve a plantear las estrate-

gias para la comprensién critica.

Competencias en matemdticas

La formacién por competencias implica la adquisiciéon de contenidos es-
colares, asi como de todos aquellos hechos, conceptos y principios que le
permitan a la persona desarrollarse y construir un conjunto de habilidades
y destrezas entendidas en la didactica general, las cuales se identifican
como competencias bésicas y se consideran objeto de aprendizaje para
alcanzar diferentes principios, normas, valores y actitudes que posibiliten
el desenvolvimiento del sujeto en un contexto sociocultural. Segtin De la
Torre (1998), “Los contenidos, por tanto, no equivalen solo a los conoci-
mientos que deben retenerse, sino que existen otros tipos de contenidos
mas relevantes que los datos instructivos procedentes de las asignaturas”
(p- 23). En consecuencia, si estd organizado un curriculo institucional por
competencias, no deberfan aparecer asignaturas y dreas disgregadas, sino
un quehacer pedagégico que identifique problemas y genere el aprendizaje
de competencias para la resolucién efectiva de esas situaciones. En este
sentido, el autor hace hincapié en que estas competencias también se orga-
nizan en diferentes categorfas: contenidos conceptuales, procedimentales,
actitudinales y socioafectivos, los cuales desarrollan distintos componentes
cognoscitivos, afectivos y conductuales que le permiten al estudiante desa-

rrollar sus competencias bésicas.
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En Colombia, la normatividad y los direccionamientos del Ministerio
de Educacién Nacional (2006) promueven e impulsan las competencias
bésicas que debe empoderar un estudiante: competencia en comunicacién
lingiifstica, competencia matemadtica, competencia en el conocimiento y la
interaccién con el mundo fisico, competencia en el tratamiento de la infor-
macién, competencia digital, competencia social y ciudadana, competencia
cultural y artistica, competencia para aprender a aprender y autonomia e
iniciativa personal. Alcanzar estas competencias es importante para triun-

far en la nueva sociedad del conocimiento.

Disefio metodolégico
Tipo de investigacion

Lainvestigacion se desarroll6 en el Colegio Nuestra Sefiora de Belén (Cicu-
ta, Colombia), a partir de un paradigma critico-social que busca reflexionar
y generar cambios en la practica docente. Se efectudé con un enfoque cua-
litativo, desde un método descriptivo de investigacién-accién. Este trabajo
de investigacién tomé en cuenta los estudios que conducen a una visién
del mundo social y a unas especificidades tedricas que facilitan y perfilan el

objetivo planteado. Sabariego, Dorio y Massot (2004) afirman que:

[...] en la investigacion cualitativa el proceso de obtencién de la informacién
es emergente y cambiante. Se va completando y precisando en la medida en que
avanza el contacto con los informantes y la comprension de la realidad objeto

de estudio. (p. 850)

Todo ello no es sinénimo de falta de intencionalidad o 1égica por parte
del investigador; mas bien, significa que se recurre a la flexibilidad para
acceder a lo que se quiere saber o comprender, desde una perspectiva de

proceso.

Diserio de la investigacion

El trabajo se ajusta a la definicion de investigacién-accién que presenta Col-
menares y Piflero (2008), cuando afirman que esta constituye una opcién

metodolégica de mucha riqueza, ya que, por una parte, permite la expansién
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del conocimiento y, por otra, ofrece respuestas concretas a problematicas
que se plantean en todo el proceso investigativo y en cada etapa o eslabén del
ciclo que se origina, producto de las reflexiones constantes que se propician
en dicho proceso.

De este modo, se refieren a una teoria que se construye, la cual surge de
datos recopilados de manera sistemdtica en el trabajo de campo. Estos da-
tos, obtenidos de fuentes primarias y secundarias, se analizan por medio de
un proceso de investigacién; Carr y Kemmis (1988) sintetizan su desarrollo
en las siguientes etapas: 1) la idea inicial, que es el momento en el que se
planifica la investigacién desde el problema, el diagnéstico y la revisién do-
cumental; 2) la accién, en la que se disefia el plan o estrategia, se implementa
y se controla; 3) la evaluacién, donde se observan y supervisan los hallazgos
generados en el trabajo de campo con los participantes de la investigacion; y
finalmente, 4) la reflexién sobre los impactos de la implementacién del plan,
con el fin de precisar sus alcances.

Por lo tanto, este tipo de investigacién no inicia con una teorfa precon-
cebida, ni afianza la ya expuesta por los teéricos —aunque se sirve de ellos
para su discusién y argumentacién—, sino que comienza con un tema de
estudio y permite que la teorfa surja a partir de los datos encontrados. Este
ejercicio clentifico posibilita que la teorfa resultante de los datos primarios
se acerque mas a la realidad que se desea conocer e intervenir, mucho mas
que la teorfa derivada de la especulacién.

Si bien la caracteristica primordial de este método es la accién, la cual se
desarrolla con la creatividad de la investigacién como ingrediente esencial,
parte del andlisis de los resultados y la interaccién entre el investigador y los
datos recogidos. Y por supuesto tiene un doble propésito de accién: lograr
una estrategia pedagdgica que ayude a los estudiantes en la interpretacién
efectiva de representaciones graficas matemdticas, al transformar la practica
pedagdgica tanto de la instituciéon educativa en ese campo como de la inves-
tigacion, con el fin de generar conocimiento y compresién desde la reflexién.
Este propésito dual hace que este tipo de investigacion sea emancipadora, al

estar comprometida con la organizacién social y la practica educativa.

Sujetos

Los sujetos de esta investigacién fueron los estudiantes de décimo grado

del Colegio Nuestra Sefora de Belén (Ciicuta, Colombia): treinta jévenes
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entre 15y 17 afios, de ambos géneros, que estudian en la jornada de la ma-
nana. Este método permite el acercamiento a los sujetos de investigacion, al

involucrarlos en el proceso, como lo plantea Nussbaum (2010):

Los investigadores de las disciplinas humanisticas deben insistir en que sus tra-
bajos suponen un cohjunto de maneras de encontrarnos con el registro de la
actividad humana en su mayor riqueza y diversidad y, por tanto, son valiosos.
Si no protestan de este modo, los humanistas dedicaran cada vez més tiempo a
convertirse en vendedores “de puerta en puerta” para versiones vulgarizadas de

“productos” cada vez mas pensados para el mercado. (p. 32)

Criterios de inclusion

Se tomé como foco de estudio a los estudiantes de décimo grado del Colegio
Nuestra Sefiora de Belén, donde el investigador tuvo la posibilidad de com-
partir como docente en el drea de matemdticas. La investigacién se limit6
solo para los mencionados estudiantes, ya que en esta instancia han cursado
la primaria y la basica secundaria, lo que les permite tener los fundamentos

para responder con propiedad.

Técnica e instrumento de recoleccion de datos

El trabajo de investigacion, segiin la metodologfa, requiere de por lo menos
dos momentos; asi mismo, para cada uno de estos se requiere la utilizacién
de una técnica e instrumento.

En la primera parte, relacionada con el plan de accién, se efectué un
diagnéstico a los sujetos participantes, al aplicar en el trabajo de campo
ejercicios de interpretacién de representaciones graficas acordes con su
edad y sus conocimientos. A partir de la situacién deseable, se analizaron
hermenéuticamente los ejercicios elaborados para diagnosticar y, luego,
plantear la propuesta de cambio o mejora que se quiere alcanzar en la ac-
cién, lo que hace que sea una parte decisiva de la investigacion.

En la segunda parte, o fase metodoldgica, se pasé ala accién a través de
un cronograma de trabajo, con el compromiso de los sujetos en la biisqueda
de la mejora que se pretende alcanzar, la cual estd directamente relacio-
nada con la interpretacién de representaciones gréficas matematicas. En

esta fase se aplicé una estrategia pedagdgica previamente construida por
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el investigador, la cual generd la apropiacién de competencias en torno ala
interpretacién de graficos matemadticos. El investigador controlé la accién
de forma sistematica para la recoleccién de datos o categorias de acuerdo
con una matriz, lo cual fue un insumo para apoyar las evidencias de los

cambios y proporcionar auténticas descripciones de la accién.

Resultados

De los hallazgos que emergieron en el trabajo de campo se concretaron los
resultados de la investigacion, en los que se pudo constatar que, aunque el
nivel de interpretacién matematica es bajo en los estudiantes, este se puede
elevar a partir de una estrategia que mejore las practicas pedagdgicas y
genere una formacién basada en competencias en este campo. En la primera
actividad desencadenante, la cual se desarrollé con el objeto de diagnosticar
el nivel de interpretacién matemdtica, una de las categorias que emergié fue
desconoce qué es la interpretacion de grificos matemdticos, tras la respuesta de
los estudiantes: “Es la de armar unas figuras teniendo en cuenta lados y el
eje para saber cémo se van a realizar y como es la figura”. Esta categoria
tuvo el mayor nimero de recurrencias, con un total de treinta y cinco.

De la misma manera, se hallé la categoria no sabe para qué se interpretan
grificos matemdticos, 1o que se evidencié cuando un estudiante respondi6
que la interpretacién de graficos matemdticos sirve para “conocer nuevas
formas de arte o expresiones”; esta respuesta se repitié catorce veces, lo que
muestra que los estudiantes no solamente tienen un bajo nivel hermenéu-
tico matemdtico, sino que, ademads, desconocen la utilidad de dicha compe-
tencia. Esta realidad en los estudiantes de grado décimo de la institucién
educativa Colegio Nuestra Sefnora de Belén es la que se pretende abordar
en el proceso de indagacién-accion, con el fin de fortalecer la interpretacién
matemdtica a través de una estrategia pedagdgica.

En términos generales, en los resultados, al diagnosticar el nivel de
desempefio en la interpretacién matemdtica de los estudiantes, emergié el
desconocimiento del proceso de interpretacién grafica y la necesidad de aso-
ciar la interpretacién de graficos matematicos con la realidad del contexto
cultural y potenciar el acercamiento a la interpretacién de una grafica ma-
tematica de manera asertiva. En estos resultados, los conocimientos previos

de los estudiantes que mas recurrieron son: los que acertaron porque saben
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de la existencia de gréficos de datos y conocen diferentes tipos, saben que es
interpretar y conocen la importancia de saber interpretar graficos.

En cuanto a los que no acertaron, se constat6 que saben de la existencia
de graficos de datos, pero no para qué sirven, ni su importancia; as{ mismo,
confunden interpretar con observar y relacionan el aprendizaje como un
tema de matemadticas fuera de su contexto real.

En prospectiva, la implementacién de la propuesta pedagégica apun-
té a fortalecer las categorfas resultantes que se consideran positivas. La
primera se relaciona con la categoria de competencia el acercamiento a la
interpretacion de una grifica matemdtica, donde emergié que “conocer cada
elemento del grafico y saberlo analizar permite llegar a su interpretacion
asertiva”, como respuesta de los educandos. Esto revela la necesidad de que
la mayoria de estudiantes sepa distinguir los elementos que constituyen
un grafico matematico y lo sepan analizar en su conjunto, al ubicarlo en el
contexto al que se refiere, con el fin de llegar a una interpretacién asertiva.
Esta necesidad se presenté veintidds veces en el trabajo de campo realizado.

Otra categoria que se retoma en la propuesta pedagdégica elaborada co-
mo insumo de la investigacién y que se repitié en dos oportunidades fue la
interpretacion de grificos matemdticos es una necesidad del contexto, toda vez que
la interpretacién de graficos matemdticos, en la actualidad, es parte de la
realidad del contexto cultural en los diferentes ambitos locales y globales.
Otra categoria de interpretacién que emergié —y que por ello se consi-
dera relevante— es la interpretacion grifica lleva a conocer una realidad para
entenderla y analizarla en prospectiva, la cual se presento tres veces; esta se
evidenci6 cuando un estudiante respondié que la interpretacion matematica
nos sirve “para calcular cosas que van a pasar o suceder en el futuro”.

En cuanto al aprendizaje de los estudiantes a través de la implementa-
cién de la propuesta pedagégica, se destaca que reconocieron que existe la
interpretacién desde el lenguaje matematico. Ademds, aprendieron que con
préctica se puede entender lo que se pretende transmitir con un grafico;
descubrieron que si se analiza e interpreta la informacién grafica, se tiene
la certeza de si estd bien planteada o presenta errores. As{ mismo, le dieron

la importancia que supone la interpretacién grafica en su vida cotidiana.
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Discusion

Fortalecer la competencia de interpretacién matemadtica a través de la im-
plementacién de una estrategia pedagégica implica abordar los conocimien-
tos previos de los estudiantes, lo que permite destacar las debilidades para
transformarlas en fortalezas. La interpretacién, segin Carswell, Emery y
Lonon (1993), supone descripcion, decir lo que se ve, de acuerdo con unos
términos de referencia determinados, lo que implica tener en cuenta la
cantidad de informacién y los conocimientos que posea quien interpreta.
En consecuencia, la interpretacién matematica es la capacidad de lograr
acceder a la informacién que se desea transmitir, a partir de elementos ma-
temdticos. Solo asf la interpretacién matemdtica podra llevarse a la praxis,
para permitir la comprensiéon de un grafico matematico que, segtn Iriel,
Curcio y Bright (2001):

Es un marco que proporciona informacién acerca de las medidas usadas y los
datos medidos y que esta formado por ejes, escalas, marcas. Ademas, los espe-
cificadores que suelen ser lineas, barras u otras marcas que indican las relacio-
nes entre los datos representados. También, las etiquetas que indican el tipo de
medida usada, los datos a los que se aplica esa medida o el titulo del grafico. Y
el fondo que incluye los colores, la cuadricula e imagenes sobre el que puede ser

sobre impuesto el gréfico. (p. 124)

En efecto, se parte del conocimiento simple del sujeto, con el fin de
dimensionarlo al saber complejo de la interpretacién matematica, no como
un conocimiento metafisico y aislado de la realidad, sino como una manera
practica de analizar y entender el contexto. La importancia de este apren-
dizaje implica la decisién de transformar el contexto después de conocerlo
a través de la interpretacién, asi como evidenciar los errores que a menudo
tienen los gréficos que se encuentran en lo cotidiano; al respecto, Gal y
Ginsburg (1994) afirman que las nociones de estadistica obtenidas a partir
de la vida cotidiana fuera del aula, en la prensa o en los medios de comu-
nicacién suelen estar asociadas a ndimeros, representaciones graficas que
incluso, a veces, son conceptualmente erréneas.

Tener clara la necesidad de empoderar en los estudiantes la compe-
tencia interpretativa matemdtica demanda que el primero en tener esta

habilidad y estar en capacidad de interpretar sea el docente. En ese sentido,
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Gattuso y Pannone (2002) sefialan que una de las causas que no permite

formar en este tipo de competencia es:

[...]lafalta de estrategias efectivas para la interpretacién de datos matematicos
es debido, en parte, a la escasa preparacion estadistica con la que el profesor ter-
mina sus estudios, lo que hace que cuente con pocos recursos a la hora de dar sus
clases y tienda a omitir el tema, acortarlo o, en el mejor de los casos, presentarlo

con una metodologfa inadecuada. (p. 685)

La implicacién para el docente se debe a que es necesario tener la pe-
dagogfa para que el estudiante amplie su visién de la realidad a partir de la
interpretacién, con el fin de que sea consciente de que forma parte de un
contexto local, asi como sabe que existe un contexto global. A propésito,
Leinhardt, Zaslavsky y Stein (1990) afirman que se requiere que el estu-
diante analice dos variables en el proceso de interpretaciéon matematica: una
es la definicion local, que se refiere a la localizacién de informacién especifica;
la otra es una definicion global, la cual se centra en la bisqueda y la compa-
racién de tendencias sobre la totalidad de la informacién, lo que lo llevaré a
comprender el argumento que se presenta.

Por esto, fortalecer la competencia de interpretacién matematica a
través de la implementacién de una estrategia pedagdgica involucra en el
hecho epistemolégico al docente, quien, como formador, tiene la pedagogia
y desarrolla una didactica pertinente para acompafiar al estudiante en la
apropiacién de este tipo de competencia. La ganancia serfa en doble via:
por un lado, se podria elevar el nivel las pruebas externas de la institucién
educativa en el drea de matematicas; por otro, se estarfa preparando al ciu-
dadano con una competencia pertinente para la vida, en constante relacién
con los demds y el contexto.

Conclusiones

En cuanto a la valoracién del nivel de desempefio en interpretacién ma-
temdtica, los estudiantes no tienen capacidades y habilidades interpretati-
vas, como se evidencié en la actividad desencadenante que se utilizé como
diagnéstico. Esto muestra que no existe coherencia entre lo que plantean

los estandares bésicos de competencias matematicas sobre la capacidad de
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expresar ideas e interpretar y usar materiales fisicos y diagramas, con las
ideas matemadticas que debe tener el estudiante; ain més, cuando en lo peda-
gobgico, los estandares promueven una matematica mediada por la cultura,
para la comprensién y el ser competente, ya que la interpretacién matema-
tica es una capacidad que la realidad actual exige.

En cuanto a la elaboracién de una estrategia pedagoégica para fortalecer
la interpretacién matematica en los estudiantes, se concluye que la expe-
riencia desde las précticas pedagdgicas con los estudiantes de la institucién
educativa permiti6 lograr este objetivo. Durante el proceso, se evidenciaron
dificultades para generar una formacién por competencias en el campo de
la interpretacién matemdtica, pero se supero a lo largo del desarrollo de las
actividades. En este proceso se facilit6 ajustar la propuesta pedagdégica, con
el fin de consolidarla desde lo epistemolégico, lo pedagégico y lo didéctico.
Esta estrategia, que retoma los estandares basicos de matematicas en cuan-
to a la interpretacion, permite al estudiante fortalecer el aprendizaje por
competencias matematicas.

Respecto a la implementacion de la estrategia pedagégica para el forta-
lecimiento de la interpretacién de graficos matematicos en los estudiantes,
se concluye que es posible fortalecer el proceso de ensefianza-aprendizaje
desde una formacién basada en competencias, la cual brinde la posibilidad
de mejorar la calidad de la educacién a partir de propuestas pedagdgicas
que enriquezcan las capacidades y las habilidades de los estudiantes. La
implementacién de la propuesta en el grado décimo, de forma transversal,
durante un lapso de ocho meses, permitié ajustar la propuesta que se pre-
senta como insumo de esta investigacién.

Finalmente, es preciso sefialar que existe la necesidad de que este tipo
de estrategias formen parte de la planeacién curricular institucional, de
acuerdo con los estandares bésicos de competencias y los derechos basicos
de aprendizaje. Esto implica el compromiso del consejo académico y la de-
dicacién de los docentes del area de matematicas para que sea incluida en
el plan de area y los planes de aula, lo que permitird el desarrollo de la pro-
puesta pedagégica para mejorar el nivel de desempefio en la interpretacion

matematica de los estudiantes.
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Recomendaciones

A continuacién se expresan algunas recomendaciones que surgen del tra-
bajo de investigacién desarrollado con la participacién de estudiantes, las
cuales, se espera, sean de beneficio epistemolégico, pedagégico y didactico
en el quehacer de las instituciones educativas. La intencién es partir de los
hallazgos en su conjunto y, sin que pretenda imponer la tGltima palabra, pro-
mover la implementacién de la propuesta pedagdgica presentada, la cual al
realizarse aporte a la consolidacién de una formacién basada en competen-
cias, de acuerdo con los estandares basicos de competencias matematicas.

En el ambito epistemoldgico, se recomienda a los docentes del area de
matematicas conocer en profundidad los estdndares bésicos de competen-
cias en lo referente a la interpretaciéon matematica, los cuales permiten el
andlisis y, por ende, su comprensién y su aplicacién al curriculo institucio-
nal. En la actualidad, es fundamental que el docente de mateméticas sepa
de dénde surgen los estdandares bédsicos de competencias matematicas, qué
contienen y cémo se deben llevar a las practicas pedagdgicas. Al conocer a
profundidad estos estandares y relacionarlos con las exigencias de las eva-
luaciones externas, los derechos basicos de aprendizaje y el Indice Sintético
de Calidad Educativa, el docente matematico serd un experto en el saber
que involucra la formacién basada en competencias.

En cuanto a las acciones concretas para los profesores del 4rea de
matematicas, con el fin de que desarrollen las competencias de interpre-
tacién matemadtica, se recomienda que se aplique la estrategia pedagdgica
propuesta en esta investigacion, pero, ademds, que desde los primeros afos
de escolaridad se introduzca al estudiante en este campo matematico. El uso
continuo de gréaficos matematicos para su interpretaciéon, desde la comple-
jidad del grado escolar, permitira al estudiante de educacién media tener
mayores posibilidades de profundizar en la hermenéutica matematica. De
igual manera, es importante permitir que el estudiante conozca y utilice
contenidos relacionados con la interpretacion matematica, para que se habi-
tde a los términos que se usan en esa competencia.

Asi mismo, se recomienda a la institucién educativa que resignifique la
planeacién curricular, en concordancia con los estdndares basicos de mate-
méticas, los derechos bésicos de aprendizaje y el Indice Sintético de Calidad
Educativa, con el fin de que la implementacién de la estrategia pedagégica

para mejorar el nivel de desempeiio en la interpretaciéon matemdtica de los
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estudiantes de grado décimo del Colegio Nuestra Sefiora de Belén pueda
formar parte del plan de area, las asignaturas y los planes de aula, lo que
aportara a la integracién curricular institucional, en coherencia con el enfo-
que y el modelo pedagégico que la institucién educativa ha elegido.

Por Gltimo, se recomienda a la institucién educativa que se implemente
la propuesta para mejorar el nivel de desempero en la interpretacién ma-
temdtica de los estudiantes de grado décimo, con el fin de darle una salida
al problema planteado en esta investigacién, el cual parte de la realidad
institucional actual. Ademds, porque la propuesta se implementé y ajusté
desde la investigacién-accién, lo que le proporciona rigurosidad cientifica.
Finalmente, es importante su implementacién, ya que se constaté que los
estudiantes s{ mejoran el nivel interpretativo matemadtico, lo que ayudaria
a resolver, en parte, los bajos resultados en las pruebas externas de los

estudiantes.
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